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1 Ambito

O presente documento constitui a memdria descritiva da atualizacdo do Mapa de Ruido do
concelho de Vale de Cambra. O Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra inclui como pecas
escritas: o presente documento; o Resumo N&o Técnico (RNT) (documento “Mapa de Ruido do
concelho de Vale de Cambra - Resumo Ndo Técnico”) e as pecas desenhadas (documento “Mapa de
Ruido do concelho de Vale de Cambra — Pegas Desenhadas”).

O Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra foi elaborado pela empresa Monitar Lda.,
como prestacdo de servico ao concelho de Vale de Cambra, dando resposta ao exigido pelo
Regulamento Geral do Ruido (RGR), Decreto - Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro, nomeadamente ao n.°
1 do artigo 7.°, onde se refere que “1—As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar
a elaboragdo, alteragdo e revisdo dos planos directores municipais e dos planos de urbaniza¢éo.”

O presente documento tem como objetivo primordial constituir uma ferramenta de apoio a
tomadas de decisdo, na area do urbanismo e ordenamento do territério, possibilitando a gestédo e

controlo da poluicdo sonora existente.
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2 Areade estudo

O concelho de Vale de Cambra pertence ao distrito de Aveiro, regido Norte (NUTS II) e sub-
regido Entre Douro e Vouga (NUTS Ill), tem uma &rea de aproximadamente 147 kmz, subdividido em 7
freguesias. O concelho € limitado a norte pelo concelho de Arouca, a oeste pelo concelho de Oliveira
de Azeméis, a sul pelo concelho de Sever do Vouga e a este pelos concelhos de S&o Pedro do Sul e
Oliveira de Frades.

Na Figura 1 é apresentada a localiza¢do geogréfica do concelho de Vale de Cambra.

AROUCA

OLIVEIRA DE AZEMEIS

SEVER DO VOUGA
IALBERGARIA-A-VELHA

Legenda: N

- Concelho de Vale de Cambra W%E
Quilémetros l:l Concelhos vizinhos s

* Limites administrativos - CAOP 2019

Figura 1: Localizacdo geogréfica do concelho de Vale de Cambra.
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2.1 Aspeto gerais

De acordo com 0 RGR entende-se por “ruido ambiente” o ruido global observado numa dada
circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da
vizinhancga préxima ou longinqua do local considerado. As principais fontes de ruido ambiente incluem
o trafego rodoviario, ferroviario e aéreo, a atividade industrial, a constru¢do e obras publicas e a
atividade quotidiana das popula¢6es. O Decreto-lei n.° 146/2006 de 31 de julho, alterado e republicado
pelo Decreto-lei n°136-A/2019, relativo a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, define “ruido
ambiente” como “um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades humanas, incluindo
o ruido produzido pela utilizago de grandes infraestruturas de transporte rodovidrio, ferrovidrio e
aéreo e instalacbes industriais, designadamente as definidas no anexo | do Decreto-Lei n.¢ 127/2013,
de 30 de agosto”.

Ao contrario do que acontece com outros problemas ambientais, o ruido ambiente continua a
aumentar e em geral a fonte de ruido dominante que afeta as populag¢fes tanto nas &reas urbanas
como nas areas rurais é o ruido de tréfego rodoviério (e.g. EEA, 2014; EEA, 2017). O ruido é a segunda
maior causa de doenca de origem ambiental, na Europa, apenas atras da polui¢do do ar (WHO, 2011;
EEA, 2018).

O crescimento demografico, o aumento das areas urbanizadas e o desenvolvimento
tecnoldgico sdo as causas desta situacdo que tende a agravar-se pela profusdo e ampliacdo dos
sistemas rodoviarios, de aeroportos e de sistemas ferroviarios. O aumento do ruido ambiente nas
areas urbanas nao é sustentavel, ndo apenas pelos efeitos negativos diretos ou cumulativos, que
provoca na saude publica, mas também pela forma como ira afetar as gerac@es futuras, com a
degradacao dos ambientes residenciais, sociais e educativos, e com 0s correspondentes prejuizos em
termos econémicos (WHO, 2011).

Os mecanismos fisioldgicos que originam a surdez provocada por exposicao ao ruido sdo bem
conhecidos. Sabe-se que a perda parcial ou total da audi¢do néo é o unico dano provocado pelo ruido,
pois este pode trazer associados problemas cardiovasculares, hormonais, digestivos e psicofisioldgicos
(perturbacBes da capacidade de concentracdo, de memdria e do carécter) (e.g. EEA, 2014). Estes
efeitos na saude podem constituir um problema social, pois afetam a produtividade, diminuem a
capacidade de aprendizagem, provocam o absentismo na escola e no trabalho, incrementando o

consumo de drogas e a ocorréncia de acidentes (e.g. WHO, 2011).
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Assim, o ruido, ao constituir um problema ambiental que afeta a satde publica, a qualidade de
vida e a economia, requer que se promovam ac¢des de prevencdo e minimizagdo em qualquer acéo de

planeamento ambiental.

2.2 Enquadramento legislativo

Atualmente o quadro legal relativo ao ruido ambiente é suportado no Decreto-Lei n.° 9/2007,
de 17 de Janeiro, que aprova o RGR em vigor e no Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho (que
transp@e a Diretiva n.° 2002/49/CE), alterado e republicado pelo Decreto-lei n® 136-A/2019, o qual
torna obrigatéria a adogdo, em Portugal, de métodos europeus comuns de avaliacdo de ruido
ambiente estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996.

Salientam-se as principais definicbes constantes do Regulamento Geral do Ruido, aprovado
pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro e consideradas relevantes no &mbito da elaboragéo dos
Mapas de Ruido:

No Capitulo |, Artigo 3°, alinea i), j), I), m), n) e 0) sdo definidos os indicadores de ruido e Mapa
de Ruido:

“i) «Indicador de ruido» o pard@metro fisico-matemdtico para a descri¢do do ruido ambiente
que tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;
j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lsen)» 0 indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressdo:

1 Lg Le+5 Lp+10
Lgen = 10 X logﬁ(ZS’XlOlO + 3x10 10 +8x10 10 )

1) «Indicador de ruido diurno (Ls) ou (Lsay)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (L) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, determinado durante uma série de periodos do
entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido noturno (L) ou (Laignt)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, determinado durante uma série de periodos noturnos
representativos de um ano;

0) «Mapa de Ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen €
L,, tracado em documento onde se representam as isofonas e as dreas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);”
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No Capitulo |, Artigo 32, alinea p) e q) sGo definidos os periodos de referéncia e recetor sensivel:

“p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de
modo a abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo noturno - das 23 as 7 horas;”

g) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,
com utilizagcGo humana;

No Capitulo |, Artigo 39, alineas s), t) e u) sdo definidos ruido ambiente, particular e residual:

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua
do local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente
identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para
uma situagdo determinada;”

A versdo atual da referida norma NP 1730-1:1996 € a NP 1SO 1996-1:2019.

No Capitulo |, Artigo 3°, alineas v) e x) sdo definidas areas em funcao do uso do solo:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupacgdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de
zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a
servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;”

No que concerne ao planeamento municipal, € mais concretamente a elaboracdo de Mapas
de Ruido, salientam-se os principais aspetos constantes do RGR associados as responsabilidades das
camaras municipais:

No Capitulo I, Artigo 6°, nUmero 2 é definida a competéncia da classificacdo das zonas:

2 — Compete aos concelhos estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territorio a

classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.
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No Capitulo Il, Artigo 7°, é definido o enguadramento dos mapas de ruido:

“1 - As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboragdo, alterag¢éo e
revisdo dos planos diretores municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 - As cGmaras municipais elaboram relatorios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a
elaboracdo, alteragdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de
ruido sempre que tal se justifique.

3 - Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizagdo e os planos de
pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 - A elabora¢do dos mapas de ruido tem em conta a informagdo acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados acusticos
realizada de acordo com técnicas de medigdo normalizadas.

5 - 0s mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € L, e reportados a uma altura
de 4 m, acima do solo.”

O RGR refere no Capitulo I, Artigo 6°, nUmero 2 que compete aos concelhos estabelecer nos
planos municipais de ordenamento do territ6rio a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas
sensiveis e das zonas mistas, no entanto em funcéo da classificacdo efetuada devem ser respeitados
0s seguintes valores limite de exposi¢&o.

No Capitulo I, Artigo 11°, nimero 1, 2 e 3 sdo definidos os valores limite de exposicéo:

“1 - Em fungdo da classificagéio de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados
os seguintes valores limite de exposigdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lqen, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ly,

2 — Os recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem
localizados fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em fung¢Go dos usos existentes na sua
proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite
fixados no presente artigo.

3 — Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.2 2 e 3 do artigo 69,
para efeitos de verificagcdo do valor limite de exposi¢cdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores

limite de Lgen igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).”
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2.3 Equipa Técnica
O presente trabalho foi realizado pela empresa MONITAR, Lda. A descricdo da equipa
responsavel é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Equipa responsavel pela elaboracdo do Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra.

NOME QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

COORDENAGAO

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Paulo Pinho Mestrado em Polui¢do Atmosférica

Doutoramento em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

André Fonseca Licenciatura em Engenharia do Ambiente

OUTROS ELEMENTOS

Licenciatura em Engenharia do Ambiente

Daniel Gongalves ) ) )
Mestrado em Tecnologias Ambientais

Nuno Santos Licenciatura em Engenharia do Ambiente

LABORATORIO ACREDITADO

MonitarLab (http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558)
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3 Metodologia

A qualidade da avaliacdo do ruido ambiente por modelacdo depende da metodologia
utilizada. O Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado pelo Decreto-lei n®136-A/2019 define os algoritmos de
célculo a utilizar para cada tipo de fonte.

O resultado da modelacdo depende, ndo sé dos algoritmos de célculo selecionados e das
opcdes de célculo (tais como o numero de reflexdes a considerar), mas também da qualidade da
informac&o de base (cartografia, caracterizacdo da fonte sonora, dados meteorolégicos).

De forma a homogeneizar a metodologia a aplicar pelas entidades com responsabilidade na
elaboracdo de mapas de ruido, a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) definiu diretrizes para apoiar
a sua elaboracdo no documento “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Versdo 3” (APA,
2011).

As diretrizes indicam metodologias em termos de cartografia de base, caracterizacdo das
fontes sonoras e dados meteoroldgicos. As diretrizes da APA recomendam a consulta do documento
“Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure, version 2” (GPG) (WG-AEN, 2006) sempre que as orientacbes forem omissas.

A metodologia aplicada na elaborag¢do do Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra é
a indicada nas Diretrizes da APA, considera os métodos europeus comuns de avaliacdo de ruido

ambiente e esta descrita nos pontos seguintes.

3.1 Indicadores de ruido
De acordo com as “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Versdo 3” (APA, 2011), o
Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra reporta-se aos indicadores Lqen € L,, ambos calculados

a uma altura acima do solo de 4 metros de acordo com o n.° 5 do artigo 7.° do RGR.

3.2 Métodos de calculo

Para a realizacdo do Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra foi utilizado um modelo
de calculo onde foram aplicados os métodos de célculo propostos na Diretiva (UE) 2015/996, tal como
recomendado no Anexo Il (Métodos de avaliagdo dos indicadores de ruido) no Decreto-Lei n.°
146/2006 de 31 de Julho, alterado e republicado pelo Decreto-lei n® 136-A/2019.

Foram assim aplicados 0os métodos resultantes do projeto CNOSSOS-EU (Métodos Comuns de
Avaliacdo do Ruido na Europa) para todos os tipos de fontes de ruido consideradas no Mapa de Ruido.

O modelo foi calculado com recurso ao software de previsao de niveis sonoros IMMI - Wolfel

MeBsysteme Software GmbH, versao 2019.
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3.3 Informacéo de base

Para a criacdo do modelo tridimensional digital do terreno, a cartografia de base incluiu a
altimetria do terreno (curvas de nivel cotadas com equidistancia de 10 m), a localiza¢do e altura dos
edificios. A cartografia de base utilizada foi homologada pela Dire¢do-Geral do Territdrio (DGT) em
16/12/2020 e com o numero de homologacédo 683.

Em termos meteoroldgicos adotaram-se as percentagens de ocorréncia média anual de
condi¢cdes meteorologicas favoraveis a propagacao do ruido indicadas pelas Diretrizes para Elaboracao
de Mapas de Ruido — Versao 3 (APA, 2011): 50% no periodo diurno; 75% no periodo entardecer; e

100% no periodo noturno.

3.4 Caracterizacdo das fontes sonoras

3.4.1 Trafego rodoviario

O tréafego rodoviério considerado na atualizacdo do Mapa de Ruido do Concelho de Vale de
Cambra foi obtido através de contagens manuais e automaticas realizadas nas principais vias de
trafego rodoviario do concelho de Vale de Cambra. Foram também utilizadas algumas contagens
obtidas aquando da realiza¢do do anterior mapa de ruido do concelho de Vale de Cambra.

O trafego obtido por contagens manuais foi ajustado com curvas de trafego caracteristicas
para cada tipo de via considerado. O fator de correcdo horario para cada tipo de via considerada obtido
a partir das curvas caracteristicas de trafego apresentadas no ANEXO 1 — CURVAS DE TRAFEGO e obtidas
com recurso a um contador automatico de trafego colocado durante 24 horas em 2 locais no concelho
de Vale de Cambra e caracterizando a estrada nacional n.° 328 (N328), e a estrada municipal n.° 550-
1 (M550-1) e utilizadas curvas de trafego caracteristicas para estradas nacionais € municipais obtidas
pela Monitar. Na tabela seguinte sdo apresentadas as informac6es dos locais de contagem com recurso
ao contador automatico.

Tabela 2: Locais de contagem com recurso a contador automatico.

COORDENADAS TEMPO DE MEDIGAO

LocAL VIA DE TRAFEGO PERIODO DE MEDICAO

(ETRS89 / PT-TMO06) [h]

CAl M: -22026 P: 130832 N328 11/03/2020 - 12/03/2020 24

CA2 M: -20613 P:131882 M550-1 11/03/2020 - 12/03/2020 24

As contagens manuais de trafego rodoviario foram realizadas nas principais vias de trafego do

concelho de Vale de Cambra e sdo apresentados no ANEXO 2 — FICHAS DE CARACTERIZAGAO DE LOCAL DE
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CONTAGEM DE TRAFEGO RODOVIARIO. Os locais de contagem de trafego manual e automaético sdo
apresentados na carta MRVC.01.

Os dados de trafego, obtidos aquando da realiza¢cdo do anterior mapa de ruido do concelho de
Vale de Cambra, foram também ajustados com as curvas de trafego obtidas (ANEXO 1 — CURVAS DE
TRAFEGO). Foram efetuadas contagens manuais em vias consideradas no anterior mapa de ruido para
verificar a alteracdo de trafego e verificou-se que, em termos gerais, ocorreu um aumento de 10%.
Assim para as vias em que nao foram realizadas contagens de trafego considerou-se o trafego obtido
por contagens realizadas aquando da elaboragéo do anterior mapa de ruido acrescido de 10%.

O trafego médio horario para cada periodo de referéncia e categoria de veiculo utilizado no
modelo do Mapa de Ruido de Vale de Cambra é apresentado no ANEXO 3 — TRAFEGO RODOVIARIO E
VELOCIDADE UTILIZADA NO MODELO DO MAPA DE RUIDO. Na carta MRVC.02 s&o apresentadas as vias de
trafego rodoviario consideradas. Nao foi possivel efetuar mais contagens de trafego representativas
do trafego que ocorre ano 2020 pois, devido a pandemia do COVID-19, houve alteracées significativas
do trafego rodoviario nos meses em que decorreu a elaboracdo da atualizacdo do Mapa de Ruido. Tal
como descrito a lacuna foi colmatada nao alterando a validade do Mapa de Ruido obtido.

Relativamente ao piso de estrada utilizado, de acordo com os pisos de estrada definidos no
Anexo | do Decreto-Lei n.° 136-A/2019, nas vias de trafego rodoviério asfaltadas foi considerado o
“piso de estrada de referéncia” e para as vias em calcada foi utilizado o piso “elementos rigidos em

espinha”.
3.4.2 Fontes industriais

Para a atualizacdo do Mapa de Ruido foram utilizados os dados do anterior mapa de ruido
aos quais foram acrescentados as indUstrias que ndo existiam a data da sua elaboracdo. Na Tabela 3
sdo apresentadas as poténcias sonoras utilizadas no mapa de ruido. As poténcias sonoras apresentadas

j& tém em consideracdo o horario de funcionamento das industrias.
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Tabela 3: Poténcias sonoras utilizadas para as fontes de ruido industrial.

Lw” (dB(A)/m?)

AREA INDUSTRIAL

PERIODO DIURNO

PERIODO ENTARDECER PERIODO NOTURNO

Zona Industrial Rossio 60,5 - -
Pedreira 4359 Crasto de Cambra 73,3 - -
Zona Industrial Codal 61,5 - -
Concentragdo Industrial Algeriz 63,5 - -
Concentragdo Industrial Vale Pereiras 59,6 - -
Cl Vale Pereiras - Fromageries Bel 75,0 75,0 75,0
Concentracéo Industrial Arsopi 62,5 - -
Concentracao Industrial Colep 67,2 67,2 67,2
Zona Industrial Cavadas 58,2 - -
Concentracdo Industrial Iriplas 60,2 - -
Concentracéo Industrial Plames 68,0 68,0 -
Concentracdo Industrial Relvas 64,3 - -
Concentracdo Industrial Seldo 61,7 - -
Concentragéo Industrial Sitape 69,3 - -
Concentracéo Industrial Uniagri 63,3 - -
60,4 - -
Concentracdo Industrial Vicaima
63,2 63,2 63,2
Latoaria Lindo Vale 59,3 - -
Metalurgica dos Arcos 61,3 - -
Sidel 52,0 - -
Sopinal 68,3 - -
Worthington Cilinders 62,6 60,9 53,6
Ferpinta - Oliveira de Azemeis 70,0 - -

Devido a pandemia do COVID-19 e dos seus efeitos no funcionamento normal das inddstrias,
nao foi possivel efetuar medi¢cdes na envolvente das indUstrias a acrescentar no mapa de ruido para
estimar as suas emissdes de ruido. Desta forma as emissdes de ruido dessas industrias foram estimadas
tendo em consideracao as recomendacfes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise
Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG) (WG-AEN, 2006),
utilizando a ferramenta 10.5. Na Tabela 4 séo apresentados os niveis de poténcia sonora apresentados

na ferramenta 10.5.
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Tabela 4: Emissoes, por tipo de indUstria, definidas na ferramenta 10.5 do documento

“Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise

Exposure, version 2"

. VALOR PADRAO DE Lw”’ (dB(A)/m?)
TIPO DE INDUSTRIA

PERIODO DIURNO \ PERIODO ENTARDECER PERIODO NOTURNO \
Area de indUstria pesada 65 65 65
Area de indUstria leve 60 60 60
Area com usos comerciais 60 60 45
Portos 65 65 65

Na tabela seguinte sdo apresentadas as indUstrias adicionadas, bem como a poténcia sonora
considerada para cada industria, tendo em consideragédo o seu funcionamento em cada periodo de
referéncia.

Tabela 5: Poténcias sonoras das industrias adicionadas ao mapa de ruido.

VALOR PADRAO DE Lw”’ (dB(A)/m?)
INDUSTRIA AREA INDUSTRIAL

PERiODO [{={[0]]0] PERiODO
DIURNO ENTARDECER NOTURNO

JMC FORTUNA, LDA Concentragéo Ipdustrlal Vale 58,4 ) )
Pereiras
SISTOP - AUTOMAGAO DE « ' !
PROCESSOS INDUSTRIAIS, LDA Concentragdo Industrial de Algeriz 58,4 - -
CATARI INDUSTRIA, S.A. Zona Industrial do Rossio 58,9 - -
PLASTINOX - FERRAMENTAS E . .
ACESSORIOS, LDA Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
OSMOPLAS - INDUSTRIA DE . .
MOLDES, LDA Zona Industrial do Rossio 59,3 - -
JPM - AUTOMACAO E
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS, Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
S.A.
CAMBRAFER - CONSTRU(}()ES . .
METALICAS, LDA Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
VACARINOX - INDUSTRIA . .
METALURGICA, LDA Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
TETA 3 - TECNOLOGIAS E . .
EQUIPAMENTOS, LDA Zona Industrial do Rossio 57,9 - -
COFICLA - FABRICO E COMERCIO . .
DE MOLDES, LDA Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
STEELWORKS-SWPM-
PORTUGUESE MOULDMAKER, Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
LDA
DOLCECASA, LDA Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
SERRACAO DA FURNA, ! !
UNIPESSOAL, LDA Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
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AREA INDUSTRIAL

RT 02/17 - 02/20 - EDO1/REV00

VALOR PADRAO DE Lw”’ (dB(A)/m?)

PERIODO

PERIODO
DIURNO

ENTARDECER

PERIODO
NOTURNO

PASTEEL - SERVICOS . .

METALURGICOS, S.A. Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
WT-WETUBE Zona Industrial do Rossio 58,4 - -
PROTAGMA - ENGENHARIA, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -

MARSILINOX - INDUSTRIA .
METALURGICA, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -

VINORCAMBRA - CONSTRUCAO, .
REPARACAO MAQUINAS, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -

CAMBRA - SISTEM - ENGENHARIA .
DE SISTEMAS, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -
MAPEOL Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -

A.J. FREITAS & OLIVEIRA - .
SERRALHARIA MECANICA, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -
ACABALAR Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -
EDUARDO COUTINHO, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 57,9 - -

MARSILINOX - INDUSTRIA .
METALURGICA. LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -
INOXCOM Zona Industrial Lordelo/Codal 57,9 - -

PENTALINE - EQUIPAMENTOS .
INDUSTRIAIS, LDA Zona Industrial Lordelo/Codal 58,4 - -

3.5 Opcdes de calculo

O Mapa de Ruido foi elaborado considerando uma grelha com uma resolucdo de 20x20 metros

e foi considerada a primeira ordem de reflexdes.

O tipo de solo considerado na modelagédo foi solo poroso em praticamente todo o concelho

visto que o concelho é caracterizado por areas agricolas e florestais, tendo sido utilizado solo duro
apenas nas areas habitacionais de maior densidade e nas zonas industriais. O solo duro considerado
corresponde as areas de “territérios artificializados” da Carta de Uso e Ocupacao do Solo de Portugal
Continental de 2018 (COS 2018).

3.6 Validagdo de longa duracgéo

De acordo com as “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido” (APA, 2011) e de forma a
conferir robustez ao Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra, procedeu-se a uma validacao dos
resultados. Para tal, os valores apresentados no Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra foram

comparados com valores de medi¢des efetuadas em locais selecionados.

WWW.MONITAR.PT




MEMORIA DESCRITIVA
MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE VALE DE CAMBRA

MONITAR AGOSTO DE 2021

engenharia do ambiente RT 02/17 - 02/20 — EDOL/REV00

PAGINA 17 DE 39

As medic¢des foram realizadas considerando a indicagdo das “Directrizes para Elaboracdo de
Mapas de Ruido” sendo representativas de um ano permitindo validar a qualidade dos dados de
entrada e o comportamento do modelo.

A escolha dos locais de medicdo para validacdo do Mapa de Ruido teve em consideragao a
influéncia predominante de um sé tipo de fonte e a caracterizagao de diferentes tipos de vias de
trafego rodoviario. Os locais de validacao designados por R1 e R2 tiveram como objetivo validar o
trafego rodoviério a circular nas principais vias no interior da cidade de Vale de Cambra e o local R3
teve como objetivo a validagdo das vias com o pavimento em calgada.

Na Tabela 6, sdo identificados os locais de medigdo incluindo a sua localizagdo e as fontes
predominantes. Na MRPU.03 sdo apresentados os locais de medi¢do utilizados para valida¢do do
modelo.

Os valores obtidos para os indicadores de ruido Lgen € Ln Obtidos por modelacdo foram
comparados com valores obtidos em medi¢des de campo. Uma vez que a simulacdo realizada se
reporta a intervalos de tempo de longa duracédo, as medic6es acuUsticas para a validacdo do modelo
foram realizadas tendo em consideracédo a metodologia definida no “Guia Pratico para Medi¢des de
Ruido Ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP 1SO 1996” (APA,
2011).

Tabela 6: Localizagdo dos locais de medicao utilizados para validacdo do modelo.

SISTEMA DE COORDENADAS
LocAL ETRS89 / PT-TMO06

FONTE(S)

REGISTO FOTOGRAFICO
PREDOMINANTE(S)

CopIGO EPSG: 3763

M: -22041 Trafego rodoviario

R P: 130826 (N328)
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SISTEMA DE COORDENADAS
LocAL ETRS89 / PT-TMO06
CODIGO EPSG: 3763

FONTE(S)

REGISTO FOTOGRAFICO
PREDOMINANTE(S)

R2 M: -21969 Trafego rodoviario
P: 131270 (N224; N227; N328)

R3 M: -20623 Trafego rodoviario
P: 131879 (EM550-1)

As medicoes foram efetuadas pelo laboratério acreditado MonitarLab (o certificado de

acreditacdo L0558 pode ser consultado online (www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0558).

Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 7 e Tabela 8, encontrando-se representados

os locais de medicdo de ruido na pec¢a desenhada MRPU.03.

Tabela 7: Indicadores de ruido obtidos por medi¢éo dos niveis de pressao sonora continuo

equivalente, ponderado “A”.

INCIO DO PERIODO DE MEDIGAO

R1 11/03/2020 61 56 51 61
R2 11/03/2020 61 56 51 62
R3 12/03/2020 62 58 52 62
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Tabela 8: Comparacdo dos indicadores de ruido obtidos por medicdo com os indicadores de ruido

obtidos por modelo de célculo.

MEDIDO MODELADO ABS(Laeq MEDIDO - Lagq CALCULADO)

LocAL Ln Lden Ln Lden Ln Lden
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
51 61 52 62 1 1

R1
R2 51 62 52 61 1 1
R3 52 62 52 62 0 0
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4 Apresentacao dos Resultados

De acordo com as Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido definidas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, 2011), um mapa de ruido deve incluir pegas escritas (memdria
descritiva e resumo néo técnico) e pegas desenhadas (cartogramas).

O Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra inclui como pegas escritas 0 presente
documento e o documento intitulado “Mapa de Ruido do concelho de Vale de Cambra - Resumo Nao
Técnico”.

As pecas desenhadas do Mapa de Ruido do Concelho de Vale de Cambra, onde s@o expressos
0s indicadores Lqen € Ly, SA0 apresentadas no documento “Mapa de Ruido do Concelho de Vale de
Cambra — Pegas Desenhadas” e, de acordo com as Diretrizes (APA, 2011), contém a informacéo
seguinte: indicadores Lqn € Ln; denominacdo da area abrangida; toponimia de lugares principais;
identificacdo dos tipos de fontes sonoras consideradas; métodos de calculo adotados; escala; ano a
que se reportam os resultados; legenda para a relagédo cores de niveis sonoros.

O indicador de ruido Le.n € apresentado na peca desenhada MRVC.04, a escala 1:70 000, e nas
pecas desenhadas MRVC.05.01 a MRVC.05.08, a escala 1:25 000.

O indicador de ruido L, é apresentado na peca desenhada MRVC.06, a escala 1:70 000, e nas
pecas desenhadas MRVC.07.01 a MRVC.07.08, a escala 1:25 000.

Todos os documentos que constituem o Mapa de Ruido s&o fornecidos em formato digital,
sendo também fornecidos os ficheiros georreferenciados de acordo com as orientagdes constantes do

documento “Recomendagdes para a Organizagdo dos Mapas Digitais de Ruido” (APA, 2011).
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5 Analise e conclusao dos Resultados

De acordo com os resultados obtidos no Mapa de Ruido verifica-se que no concelho de Vale
de Cambra, 0s recetores sensiveis expostos a niveis de ruido mais elevados estéo localizados junto das
principais vias de trafego rodoviario e das industrias mais ruidosas, verificando-se que os niveis de
ruido sdo mais elevados na cidade de Vale de Cambra e na sua envolvente préxima.

Salienta-se, no entanto, que o Mapa de Ruido resulta apenas das fontes de ruido consideradas
existindo outras fontes de ruido que néo foram consideradas no &mbito deste Mapa de Ruido.

A andlise dos indicadores Lqen € L, Obtidos a partir do modelo, para a &rea do Mapa de Ruido
de Vale de Cambra, mostra que existem poucas areas no concelho com niveis superiores aos valores
limite definidos no RGR, estando estas areas associadas as indUstrias mais ruidosas e a principais vias

de trafego do concelho.
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7 Anexos

e ANEXO 1 - CURVAS DE TRAFEGO
e ANEXO 2 —FICHAS DE CARACTERIZAGAO DE LOCAL DE CONTAGEM DE TRAFEGO RODOVIARIO
e ANEXO 3 - TRAFEGO RODOVIARIO E VELOCIDADE UTILIZADA NO MODELO DO MAPA DE RUIDO
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ANEXO 1 - CURVAS DE TRAFEGO
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CURVAS CARACTERISTICAS DE TRAFEGO UTILIZADAS
Estrada Nacional n.2 328 (Centro Cidade Vale de Cambra)
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CURVAS CARACTERISTICAS DE TRAFEGO UTILIZADAS
Estrada Municipal n. 2550-1
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CURVAS CARACTERISTICAS DE TRAFEGO UTILIZADAS

Estradas Nacionais
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CURVAS CARACTERISTICAS DE TRAFEGO UTILIZADAS

Estradas Nacionais — com influéncia de areas com atividade industrial
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ANEXO 2 - FICHAS DE CARACTERIZAGAO DE LOCAL DE CONTAGEM DE TRAFEGO RODOVIARIO
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FICHA DE CARACTERIZACAO DE PONTO DE CONTAGEM DE TRAFEGO

MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE VALE DE CAMBRA

MONITAR

engenharia do ambiente

DESIGNAGAO

LOCALIZAGAO / COORDENADAS

Sistema de Coordenadas ETRS89 / PT-TMO06

Coordenadas (M,P) -20978 131070

LOCALIZACAO — FOTOGRAFIA AEREA

TEMPO DE CONTAGEM

ID VIA DE TRAFEGO CONTAGEM

(MINUTOS)

Av. Dr. Anténio
Fonseca - Trogo 2

B EN227 - Trogo 7 13/03/2020 14 30 85 4 1 8 170 8 2 16

Av. Dr. Anténio
Fonseca - Trogo 3

EN227 - Trogo 6 13/03/2020 14 30 94 11 2 8 188 22 4 16
Categoria de veiculo: 1 — Ligeiros; 2 — Pesados Médios; 3 — Pesados; 4 — Motociclos.

13/03/2020 14 30 81 6 1 5 162 12 2 10

13/03/2020 14 30 120 8 2 3 240 16 4 6

OBSERVAGOES




MEMORIA DESCRITIVA
MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE VALE DE CAMBRA
MONITAR AGOSTO DE 2021

engenharia do ambiente RT 02/17 - 02/20 — EDOL/REV00
PAGINA 35 DE 39

ANEXO 3 — TRAFEGO RODOVIARIO E VELOCIDADE UTILIZADA NO MODELO DO MAPA DE RUIDO
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Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados Médios Veiculos Pesados Motociclos

(Categoria 1) (Categoria 2) (Categoria 3) (Categoria 4)
Via de trafego Vel. Vel. Vel. Vel.
Diurno Entardecer | Noturno | (Km/h) Diurno | Entardecer | Noturno (Km/h) Diurno  Entardecer Noturno | (Km/h) | Diurno Entardecer Noturno (Km/h)
D/E/N D/E/N D/E/N D/E/N

1 Av. Dr. Anténio Fonseca - Trogo 1 147 86 8 40 15 4 1 40 2 1 0 30 12 3 0 40
2 Av. Dr. Anténio Fonseca - Trogo 2 147 86 8 50 15 4 1 50 2 1 0 40 12 3 0 50
3 Av. Dr. Anténio Fonseca - Trogo 3 218 127 11 50 20 5 1 50 4 1 1 40 7 2 0 50
4 Av. Burgdes 105 51 5 50 3 1 0 50 0 0 0 40 4 2 0 50
5 Av. Milénio 105 51 5 50 3 1 0 50 0 0 0 40 4 2 0 50
6 EM 547-1 - Trogo 1 341 159 49 50 10 1 1 50 41 7 18 40 3 0 3 50
7 EM 547-1 - Trogo 2 341 159 49 40 10 1 1 40 41 7 18 30 3 0 3 40
8 EM 547-1 - Trogo 3 341 159 49 50 10 1 1 50 41 7 18 40 3 0 3 50
9 EM 547-1 - Trogo 4 231 113 12 40 6 3 0 40 0 0 0 30 9 5 0 40
10 EM 550-1 - Trogo 1 167 81 9 50 4 2 0 50 0 0 0 40 6 3 0 50
11 EM 550-1 - Trogo 2 166 81 9 40 4 2 0 40 0 0 0 30 6 3 0 40
12 EM 550-1 - Trogo 3 167 81 9 50 4 2 0 50 0 0 0 40 6 3 0 50
13 EN 224 - Trogo 1 574 308 78 30 30 6 4 30 18 7 5 20 6 1 1 30
14 EN 224 - Trogo 2 332 178 45 50 18 4 2 50 10 4 3 40 4 1 0 50
15 EN 224 - Trogo 3 216 116 29 50 11 2 1 50 7 2 2 40 2 0 0 50
16 EN 224 - Trogo 4 216 116 29 60 11 2 1 50 7 2 2 40 2 0 0 60
17 EN 224/ER 227 - Troco 1 1048 562 141 50 22 4 3 50 16 5 4 40 13 2 1 50
18 EN 224/ER 227 - Trogo 2 602 351 31 40 8 2 0 40 11 3 2 30 9 3 0 40
19 EN 224 - Trogo 1 265 124 38 90 6 0 1 80 33 5 15 70 4 0 3 90
20 EN 224 - Trogo 2 283 132 41 80 9 1 1 70 34 6 15 60 4 0 3 80
21 EN 224 - Trogo 3 283 132 41 60 9 1 1 50 34 6 15 40 4 0 3 60
22 EN 224 - Trogo 4 283 132 41 90 9 1 1 80 34 6 15 70 4 0 3 90
23 EN 224-1 - Trogo 1 237 127 32 90 13 3 2 80 7 3 2 70 3 0 0 90
24 EN 224-1 - Trogo 2 237 127 32 50 13 3 2 50 7 3 2 40 3 0 0 50
25 EN 224-1 - Trogo 3 237 127 32 90 13 3 2 80 7 3 2 70 3 0 0 90
26 EN328 - Trogo 1 1093 638 56 30 55 15 2 30 9 3 1 20 10 3 0 30
27 EN328 - Trogo 2 531 285 72 30 28 6 3 30 17 6 5 20 6 1 1 30
28 EN328 - Troco 3 537 288 73 50 28 6 4 50 17 6 5 40 6 1 1 50
29 EN328 - Trogo 4 429 231 58 50 23 5 3 50 13 5 4 40 5 1 1 50
30 EN328 - Trogo 5 224 120 30 50 12 2 1 50 7 3 2 40 2 0 0 50
31 EN328 - Trogo 6 343 184 47 50 18 4 2 50 11 4 3 40 4 1 0 50




Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados Médios Veiculos Pesados Motociclos

(Categoria 1) (Categoria 2) (Categoria 3) (Categoria 4)
Via de trafego Vel. Vel. Vel. Vel.
Diurno Entardecer | Noturno | (Km/h) Diurno | Entardecer | Noturno (Km/h) Diurno  Entardecer Noturno | (Km/h) | Diurno Entardecer Noturno (Km/h)
D/E/N D/E/N D/E/N D/E/N

32 EN328 - Trogo 7 343 184 47 90 18 4 2 80 11 4 3 70 4 1 0 90
33 ER227 - Troco 1 352 164 51 50 20 1 3 50 28 5 13 40 4 0 3 50
34 ER227 - Trogo 2 352 164 51 50 20 1 3 50 28 5 13 40 4 0 3 50
35 ER227 - Trogo 3 511 274 69 30 27 6 3 30 16 6 5 20 6 1 1 30
36 ER227 - Trogo 4 306 164 42 60 16 3 2 50 10 4 3 40 3 1 0 60
37 ER227 - Trogo 5 384 206 52 50 20 4 3 50 12 4 4 40 4 1 0 50
38 ER227 - Trogo 6 210 112 28 50 21 4 3 50 3 1 1 40 21 3 2 50
39 ER227 - Trogo 7 190 102 26 50 8 2 1 50 2 1 1 40 21 3 2 50
40 ER227 - Trogo 8 128 69 17 50 7 1 1 50 4 1 1 40 1 0 0 50
41 ER227 - Troco 9 78 42 11 70 4 1 1 60 2 1 1 50 1 0 0 70
42 ER227 - Trogo 10 69 37 9 30 4 1 0 30 2 1 1 20 1 0 0 30
43 ER227 - Trogo 11 59 32 8 50 3 1 0 50 2 1 1 40 1 0 0 50
44 ER227 - Trogo 12 54 29 7 70 3 1 0 60 2 1 1 50 1 0 0 70
45 ER227 - Trogo 13 49 26 7 50 3 1 0 50 2 1 0 40 1 0 0 50
46 ER227 - Trogo 14 47 25 6 50 2 1 0 50 1 1 0 40 1 0 0 50
47 Rotunda Areias 429 231 58 30 23 5 3 30 13 5 4 20 5 1 1 30
48 Rotunda ARSOPI 983 506 136 30 35 5 5 30 44 9 17 20 12 2 4 30
49 Rotunda BP 602 351 31 30 8 2 0 30 11 3 2 20 9 3 0 30
50 Rotunda Burgdes 105 51 5 30 3 1 0 30 0 0 0 20 4 2 0 30
51 Rotunda Burgies_Marco 414 232 21 30 13 4 1 30 7 2 1 20 12 4 0 30
52 Rotunda Canastro 218 127 11 30 20 5 1 30 4 1 1 20 7 2 0 30
53 Rotunda da Santa 193 104 10 30 12 4 1 30 2 1 0 20 7 3 0 30
54 Rotunda das Agras 382 214 36 30 32 8 3 30 5 2 1 20 30 6 2 30
55 Rotunda Entre Pontes 536 285 68 30 27 6 3 30 15 6 5 20 7 2 1 30
56 Rotunda Fonte Luminosa 739 379 92 30 32 7 4 30 35 9 13 20 11 3 2 30
57 Rotunda Irmaos Mecanicos 1601 922 104 30 76 19 4 30 24 8 5 20 20 5 1 30
58 Rotunda Liceu 147 86 8 30 15 4 1 30 2 1 0 20 12 3 0 30
59 Rotunda Macinhata_Burgdes 105 51 5 30 3 1 0 30 0 0 0 20 4 2 0 30
60 Rotunda Mercado 531 285 72 30 28 6 3 30 17 6 5 20 6 1 1 30
61 Rotunda Milenio 634 316 32 30 21 10 1 30 2 0 0 20 27 13 1 30
62 Rotunda Oval 1305 736 111 30 39 10 3 30 18 6 4 20 15 4 1 30




Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados Médios Veiculos Pesados Motociclos
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D/E/N D/E/N D/E/N D/E/N

63 Rotunda Piscinas 537 288 73 30 28 6 4 30 17 6 5 20 6 1 1 30
64 Rotunda Posto 4 Luzes 1242 706 97 30 53 13 4 30 22 8 5 20 14 3 1 30
65 Rotunda St Antonio 665 344 69 30 28 8 3 30 13 5 4 20 14 6 1 30
66 Rua da Granja - Trogo 1 960 560 49 50 48 13 2 50 8 2 1 40 9 2 0 50
67 Rua da Granja - Trogo 2 619 361 32 50 20 5 1 50 13 4 2 40 16 5 0 50
68 Rua do Hospital - Trogo 1 501 245 26 50 12 7 1 50 1 0 0 40 19 10 0 50
69 Rua do Hospital - Troco 2 514 251 26 50 13 7 1 50 1 0 0 40 19 10 0 50
70 Rua Comendador Arlindo Soares Pinho - Trogo 1 300 161 40 50 23 4 3 50 10 3 3 40 4 1 0 50
71 | Rua Comendador Arlindo Soares Pinho - Trogo 2 69 32 10 50 1 1 2 50 4 1 2 40 0 0 0 50
72 | Rotunda Rua Comendador Arlindo Soares Pinho | 242 124 34 30 22 3 3 30 10 3 4 20 3 0 1 30
73 Av. Da Zona Industrial - Trogo 1 115 54 17 70 11 1 1 60 6 1 3 50 2 0 1 70
74 Av. Da Zona Industrial - Trogo 2 74 35 11 70 6 0 1 60 6 1 3 50 0 0 0 70
75 Rotunda da Av. Da Zona Industrial 119 56 17 30 10 1 1 30 7 1 3 20 1 0 1 30
76 Acesso ZI 48 23 7 50 4 0 1 50 2 0 1 40 0 0 0 50
77 Rua Nossa Senhora da Graca 74 35 11 50 6 0 1 50 6 1 3 40 0 0 0 50
78 Rua de Santiago 74 35 11 50 6 0 1 50 6 1 3 40 0 0 0 50
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