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SUMARIO EXECUTIVO

O Plano Municipal de Agdo Climatica (PMAC) de Vale de Cambra é o instrumento estratégico de
planeamento e gestao que, em estrito cumprimento da Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021), define
a visao, os objetivos, as metas e as agdes concretas para reforgar a capacidade adaptativa do territorio
e promover a transicdo para a neutralidade carbdnica. O seu objetivo primordial é garantir que os
sistemas econdmicos, ambientais e sociais do concelho se tornem intrinsecamente resilientes face aos
efeitos das alteragdes climaticas.

Avisdo estratégica do PMAC de Vale de Cambra orienta-se pela construcao de um territério consciente,
capacitado e resiliente, apto a enfrentar as alteragdes climaticas de forma eficaz e a aproveitar as
oportunidades de um desenvolvimento mais sustentavel. Esta estratégia esta alicercada em trés eixos
estratégicos que garantem uma abordagem completa e interligada entre o ambiente, a sociedade e a
economia: 1. Resiliéncia e capacidade adaptativa; 2. Mitigagdo e descarbonizagao; 3. Governanga,
sustentabilidade e transicado justa.

No ambito do eixo 2. Mitigag¢do e descarboniza¢do, o PMAC alinha-se com as metas nacionais, visando
uma redugao de emissdes de GEE (face a 2005) de 55% em 2030, 65% a 75% em 2040, e 90% em 2050.
O diagndstico das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) no concelho, tomando 2019 como ano
base, revela uma emissao total de 90.790 tCO; eq.. Os setores mais poluentes sdo os Usos estacionarios
de energia (72,98%), que englobam o edificado e a indUstria, seguidos pelo setor dos transportes
(25,47%). Em contraste, Vale de Cambra apresenta uma carateristica diferenciadora notavel: a sua
capacidade de sequestro de carbono é estimada em 196.408 toneladas de CO, por ano, 0 que equivale
a cerca de 216% das emissdes totais contabilizadas em 2019.

A componente de Adaptagdo (Eixo 1) € igualmente crucial. As projeg¢des climaticas para a regiao
apontam para riscos futuros prioritarios, como o aumento das ondas de calor e temperaturas elevadas,
secas mais frequentes e intensas, precipitagao excessiva (cheias e inundagdes) e maior risco de
incéndios rurais. A capacidade adaptativa média da populagao do concelho é estimada em 2,6 (numa
escaladelab).

O PMAC de Vale de Cambra programa um total de 43 medidas para o horizonte 2030, repartidas por
26 medidas de adaptacdo (MA), 13 medidas de mitigagcdo (MM) e 4 medidas transversais (MT). Estas
medidas estao detalhadas em fichas individuais que definem o ambito, prazo de implementagao, custo
estimado e indicadores de monitorizagdo.

A implementagdo das medidas depende da mobilizagao de financiamento significativo, com destaque
para os Fundos Europeus, como o Portugal 2030, o Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) e o Fundo
Ambiental. Ainagao representaria custos superiores aos do investimento, devido ao aumento dos riscos
fisicos e dos riscos de transicao.

A Governanga (eixo 3) assegura a implementacao, monitorizagdo e a transigao justa. O modelo proposto
preveé a criagao de estruturas cruciais, como o conselho municipal para a agao climatica e o observatdrio
local de agdo climatica, para garantir a transparéncia e o suporte a decisao, bem como promover o
envolvimento ativo e a corresponsabilizagao dos stakeholders e da comunidade. A monitorizagao, que
é continua e transparente, sera assegurada por indicadores globais e setoriais.
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1 INTRODUCAO

As alteragdes climaticas constituem, nos dias de hoje, uma das maiores ameagas ambientais, sociais e
econdémicas, com consequéncias profundas e transversais. Embora o risco se situe particularmente a
médio e longo prazo, ndo se podem ignorar alguns sinais clarissimos de alteragdes climaticas ja
existentes e dos seus impactes em alguns setores.

A resposta a esta ameaca global exige uma agdo coordenada em todos os niveis de governacao. Em
Portugal, a Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) reconhece a situacdo de
emergéncia climatica. Esta lei define as bases da politica do clima, estabelecendo os objetivos e
principios para a agao climatica através de politicas publicas. Um dos objetivos centrais € promover
uma transicao rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e uma sociedade
neutras em gases com efeito de estufa (GEE).

Neste contexto, e em linha com os seus compromissos, o Municipio de Vale de Cambra procede a
Elaboragao do Plano Municipal de Agao Climatica (PMAC). O PMAC é um instrumento estratégico de
planeamento e gestdo, sendo que a sua elaboragao visa dar cumprimento, de forma agregada, as
obrigagdes previstas no n.° 2 do artigo 14.° da Lei de Bases do Clima.

O objetivo primordial deste instrumento é contribuir para o reforco das capacidades e recursos
necessarios para que os sistemas econdmicos, ambientais, sociais e de infraestruturas do concelho se
adaptem progressivamente e sejam intrinsecamente resilientes face aos efeitos das Alteragdes
Climaticas. Para tal, o PMAC deve:

@® Integrar de forma coerente a mitigagao (redugdo de emissdes de GEE) e a adaptagao (aumento
da resiliéncia), apresentando um programa de medidas, linhas de intervencao e agdes
prioritarias de intervengao a curto prazo;

® Definir o quadro de atuagcao municipal com um carater espacial e setorialmente preciso;

® Ser fundamentado por um modelo coerente de gestao e monitorizagao.

Deste modo, este Plano ambiciona orientar os investimentos, a coordenagao e a gestao para minimizar
a vulnerabilidade e os riscos climaticos do concelho.

11 ENQUADRAMENTO NACIONAL, REGIONAL E MUNICIPAL

O concelho de Vale de Cambra insere-se na NUT | — Portugal Continental, na regido (NUT II) Norte e na
sub-regido (NUT Ill) da Area Metropolitana do Porto, integrando administrativamente o distrito de
Aveiro.

Em termos de limites, o territério concelhio é limitado a norte pelo concelho de Arouca, a este pelo
concelho de Sdo Pedro do Sul, a sudeste por Oliveira de Frades, a sul por Sever do Vouga e a oeste pelo
concelho de Oliveira de Azeméis (Mapa 1).
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Mapa 1. Enquadramento administrativo do concelho de Vale de Cambra
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Com uma extensao territorial de, aproximadamente, 147,33 km?, em conformidade com a Lei n.° 11-
A/2013, de 23 de janeiro, que procede a reorganizacdo administrativa do territério das freguesias, o
concelho de Vale de Cambra é constituido por 7 freguesias: Ardes; Sdo Pedro de Casteldes; Cepelos;
Junqueira; Macieira de Cambra; Roge; e Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho (Quadro 1).

A freguesia de Ardes &, em termos de drea, a mais representativa, perfazendo cerca de 27,38% do
territério concelhio. Por outro lado, a freguesia de Vila Cha. Codal e Vila Cova de Perrinho corresponde
a freguesia que ocupa menor area do concelho (cerca de 9,02%).

Quadro 1: Freguesias do concelho de Vale de Cambra (km? e % da area do concelho)

FREGUESIA

Arbes
Sao Pedro de Casteldes
Cepelos
Junqueira
Macieira de Cambra
Roge
Vila Chg, Codal e Vila Cova de Perrinho

Concelho de Vale de Cambra

40,33
21,10
18,93
18,04
18,05
17,60
13,29

147,33

AREA (KM?) AREA (%)

27,38
14,32
12,85
12,24
12,25
11,94
9,02

Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP) - Versdo 2024, Diregdo-Geral do Territério, 2025.
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O concelho de Vale e Cambra situa-se a uma altitude que varia entre os 90 metros, em Casal Velide
junto ao rio Teixeira e 0os 1.050 metros na serra da Freita, mais precisamente na Costa da Castanheira.
O intervalo de altitudes é bastante alargado pelo que podemos considerar a seguinte zonagem:

®

Terras Baixas (de cotas a partir dos 200 metros) que correspondem ao Vale do Caima e aos seus
afluentes Rio Vigues, Ribeira de Lordelo, Ribeira de Moscoso e Ribeira das Cabras;

Uma zona de pendentes acentuadas definidas pelas serras de Lordelo e da Escaiba. Estas serras
fazem o limite do concelho a oeste com o Municipio de Oliveira de Azeméis:

Uma zona de pendentes ligeiramente acentuadas a norte definidas pelo alto de Trancoso (480
metros) e pela serra do Trebilhadouro (880 metros), separada pelo rio Vigues;

A serra da Freita faz o limite a nordeste e a este com os Municipios de Arouca e Sao Pedro do
Sul respetivamente, apresentando um relevo com inclinagdes bastante acentuadas e diversas
situagdes de escarpa;

A sudeste, o Rio Teixeira divide o Municipio de Vale de Cambra com o de Oliveira de Frades. E
a zona de cota mais baixa do concelho (90-100 metros);

A serra do Arestal (830 metros), a Sul, que separa o Municipio de Vale de Cambra do Municipio
de Sever do Vouga.

Ao nivel da rede hidrografica, o concelho esta integrado na Regido Hidrogréafica do Vouga, Mondego e
Lis (RH4), sendo atravessado pelos rios Caima, Ardes e Teixeira. O rio Caima atravessa Vale de Cambra
no sentido este-oeste e divide o municipio em duas partes (norte e sul), tendo como afluentes o rio
Vigues e as ribeiras de Vila Ch3g, Fuste, Pagco de Mato, Moscoso e Cabras. Por sua vez, o rio Ardes tem
como afluentes as ribeiras da Pévoa e de Campo de Arca, enquanto o rio Teixeira separa os concelhos
de Vale de Cambra e Oliveira de Frades e tem como afluentes a ribeira de Paraduca e Agualva.

Em termos geoldgicos, o concelho esta na sua totalidade contido na Meseta lbérica, com zonas de
aluvido, maioritariamente rodeadas por xistos argilosos na drea de vale, correspondendo ao predominio
de granito de grao médio e xisto na zona serrana.
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2 ALTERAGCOES CLIMATICAS EM PORTUGAL: RESPOSTA POLITICA E
INSTITUCIONAL

A eficacia da resposta de Portugal aos desafios das alteragdes climaticas assenta numa arquitetura
politica e legislativa robusta e multinivel.

Este capitulo dedica-se a andlise do Quadro Politico da Agao Climatica que enquadra as iniciativas
nacionais e locais, enquanto resposta politica e institucional as alteragdes climaticas em Portugal. A
analise inicia-se com o pilar estratégico que define a visao e os objetivos de longo prazo para o pais - o
Quadro Estratégico para a Politica Climatica Nacional (QEPIC). Em seguida, aprofundam-se os
instrumentos da politica nacional de alteragcdes climaticas que operacionalizam essa visao, detalhando
0s principais roteiros e planos para a mitigagao e adaptagao.

Finalmente, o capitulo demonstra como as diretrizes nacionais se materializam no terreno,
examinando os instrumentos de gestao territorial e planeamento municipais, com um foco particular
na sua aplicagdo e articulagao no concelho de Vale de Cambra, ilustrando a crucial ligagdo entre a
estratégia nacional e a agao local.

21 QUADRO ESTRATEGICO PARA A POLITICA CLIMATICA NACIONAL (QEPIC)

O Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC), da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
editado em maio de 2015 tem como objetivo primordial estabelecer a visdo e os objetivos da politica
climatica nacional no horizonte 2030, articulando diversos instrumentos e medidas. A sua construgao
baseou-se na convicgao politica, cientifica e técnica de que as alteracdes climaticas sdo uma realidade
e uma prioridade nacional, dada a vulnerabilidade de Portugal aos seus impactos.

Portugal, j& reconhecido internacionalmente pela sua maturidade em politicas climaticas e pelo
cumprimento bem-sucedido dos objetivos do Protocolo de Quioto, procurou com o QEPIC evoluir para
uma abordagem de planeamento mais dindmica, potenciando o envolvimento e a responsabilizagdo
dos diversos setores e promovendo a integragao da politica climatica nas politicas setoriais.

Neste sentido, a visdo central do QEPIC é o desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente
e de baixo carbono, estabelecendo um novo paradigma de desenvolvimento para Portugal num
contexto de Crescimento Verde. Esta visdo baseia-se na compatibilidade entre crescimento econdmico
e sustentabilidade, procurando gerar bem-estar, competitividade e seguranca energética através da
eficiéncia na utilizagdo de recursos e do aproveitamento dos recursos endégenos renovaveis.

Para concretizar a sua visdo, o QEPIC estabeleceu nove objetivos estratégicos:

1. Promover a transicdo para uma economia de baixo carbono, gerando mais riqueza e emprego
e contribuindo para o crescimento verde.

2. Assegurar uma trajetdria sustentavel de reducdo das emissGes de gases com efeito de estufa
(GEE), com metas de reducao de -18% a -23%, em 2020, e de -30% a -40%, em 2030, em relagao
a 2005. Isto é alcangado através de novas tecnologias, eficiéncia energética, fomento de
energias renovaveis, economia circular, alteragdo de comportamentos e integracdao da
dimensao climatica nas politicas setoriais.

3. Reforcar a resiliéncia e as capacidades nacionais de adaptagdo, com maior envolvimento
setorial e implementac¢ao de medidas concretas.

4. Assegurar uma participacdo empenhada nas negociagdes internacionais e em matéria de
cooperagdo, contribuindo para um acordo global e apoiando paises em desenvolvimento.
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Estimular a investigacao, a inovagao e a produgao de conhecimento, incluindo a ecoinovagao,
para a transicao para uma economia de baixo carbono e o suporte a decisdo em politicas
publicas.

Envolver a sociedade nos desafios das alteragdes climaticas, aumentando a acgao individual e
coletiva através da comunicacao, sensibilizagdo, capacitacdo e promogao de comportamentos
sustentaveis.

Aumentar a eficacia dos sistemas de informacgdo, reporte e monitorizagdo, garantindo o
cumprimento das obrigagdes comunitarias e da Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre
Alteracdes Climaticas (CQNUAC).

Garantir condi¢cdes de financiamento e aumentar os niveis de investimento, promovendo a
autossustentabilidade do financiamento da politica climatica e a sua aplicacao eficiente.

Garantir condig¢des eficazes de governagdo e assegurar a integragao dos objetivos climaticos
nos dominios setoriais (mainstreaming), através de uma estrutura de governagao que
promova a articulagao politica e a implementagao integrada das politicas.

O QEPIC estrutura-se em componentes que articulam diversos instrumentos, nomeadamente:

®

Politicas nacionais de mitigacdo: centradas na transicdo para uma economia de baixo carbono,
visam a reducdo de emissdes de GEE através da promocao de novas tecnologias, eficiéncia
energética, energias renovaveis, economia circular e alteragdo de comportamentos. O
Programa Nacional para as Alteragbes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) é o
instrumento central desta vertente, estabelecendo metas setoriais e integrando contributos
de politicas setoriais. O Roteiro Nacional de Baixo Carbono (RNBC) também serve de referencial
para a politica de mitigacao.

Politicas nacionais de adaptacdo: focam-se na promogao da resiliéncia do territério e da
economia, reduzindo vulnerabilidades e aproveitando oportunidades. A Estratégia Nacional de
Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020), prorrogada até 31 de dezembro de 2025,
estrutura a resposta nacional, visando a melhoria do conhecimento, a implementagao de
medidas e a integragcao da adaptagao nas politicas setoriais, incluindo os instrumentos de
gestao territorial a escala local, como os Planos Diretores Municipais (PDM).

Dimensao internacional em matéria de alteragdes climaticas: Portugal participa ativamente
nas negociagdes internacionais (CQNUAC, Protocolo de Quioto, Acordo de Paris), reforcando o
Comércio Europeu de Licengas de Emissao (CELE) e a cooperagao com paises em
desenvolvimento.

Reporte e monitorizagdo da implementacdo da politica climatica e das a¢des desenvolvidas:
essencial para acompanhar o progresso e garantir o cumprimento das obrigagdes. Inclui o
Sistema Nacional de Inventario de EmissGes por Fontes e Remocgdo por Sumidouros de
Poluentes Atmosférico (SNIERPA) e a criagao do Sistema Nacional de Politicas e Medidas
(SPeM), que dinamiza a avaliagao das politicas setoriais.

Financiamento da transigdo para uma economia competitiva, resiliente e de baixo carbono:
assegurado pela autossustentabilidade através de receitas geradas pelas proéprias politicas,
nomeadamente os leildes CELE, canalizadas pelo Fundo Ambiental e geridas em articulagcao
com a Agéncia para o Clima. Os fundos estruturais e de investimento da Unido Europeia
continuam a desempenhar um papel relevante. Também o Fundo Ambiental apoia projetos
em mitigagao, adaptacgao, investigagcao e desenvolvimento, cooperagao, comunicagao e
execucgao da politica climatica nacional.

Estrutura de governagdo: alicergcada na Comissao para a Agao Climatica (CAC), 6rgao de carater
politico para coordenar e acompanhar a politica climatica e as politicas setoriais, garantindo a
sua integragao.
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O QEPIC resultou, portanto, na definicdo de um quadro integrado, complementar e articulado de
instrumentos de politica climatica, aprovando o PNAC 2020/2030 e a segunda fase da ENAAC 2020,
gue concretizam orientagdes nacionais em matéria de mitigacdo e adaptacao, reforcando, assim, a
capacidade de Portugal para responder aos desafios climaticos.

22 INSTRUMENTOS DA POLITICA NACIONAL DE ALTERAGOES CLIMATICAS

A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) veio consolidar os objetivos e estabelecer
0 quadro de governagdo da politica do clima, incluindo a criagcdao dos Planos Municipais de Agdo
Climatica (PMAC) como novos instrumentos de planeamento. Preconizando que, para a sua
elaboracao, é fundamental que os PMAC se alinhem com os principais instrumentos da politica
climatica nacional nas vertentes de mitigagdo e adaptacao.

Efetivamente, a coeréncia e a articulagdo entre as politicas locais e nacionais sdo cruciais para 0 sucesso
da agao climatica. As orientagdes da APA recomendam gue os municipios traduzam o seu contributo
para as metas nacionais, utilizando os objetivos e as metas fixados nos instrumentos da politica
nacional como referenciais para os seus proéprios planos.

Neste contexto, importa, desde logo, enfatizar o percurso que Portugal tem vindo a fazer, em particular
na Ultima década, para fazer face aos cenarios e impactes das alteragdes climaticas, traduzido por uma
evolucgdo legal, estratégica e instrumental da politica nacional de agao climatica (Figura ).

Figura 1: Instrumentos da politica nacional de alteragdes climaticas

Lei de Bases
do Clima

RNC2050 PNEC2030 RNA2100

(RCM n.2 107/2019,de 1 (RCM n.2 53/2020, de 10 (RCM n.2 53/2020, de 10
de julho) de julho) de julho)

ENAAC2020 P-3AC

(RCM n.2 56/2015, de 30 (RCM n.2 130/2019, de 2
de julho) de agosto)

Destaca-se, primeiramente, a Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC2020),
aprovada em 30 de julho de 2015, cujo horizonte temporal de implementacgdo veio posteriormente a
ser prorrogado até ao final de 20252 Em 2019, seguiram-se dois importantes instrumentos: o Roteiro
para a Neutralidade Carbdnica (RNC2050), aprovado em 1 de julho® com horizonte até 2050, e o
Programa de Agao para a Adaptagao as Alteragdes Climaticas (P-3AC), aprovado a 2 de agosto*. No ano
seguinte, a 10 de julho de 2020, foi aprovado o Plano Nacional Energia e Clima (PNEC2030)°, que define
as metas para o periodo 2021-2030. Segue-se, em termos cronoldgicos, a Lei de Bases do Clima,
documento legal que enquadra a elaboragdo deste PMAC, aprovada em 31 de dezembro de 2021. Por
ultimo, o Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 (RNA2100)¢, concluido no final de abril de 2024, avalia

' Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.

2 Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 julho.

3 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho.

“ Resolucao do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto.

5 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho.

8 Disponivel em: http://rna2100.portaldoclima.pt/pt/ (acedido a 16 de setembro de 2025).
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a vulnerabilidade do territdrio portugués as alteragdes climaticas até ao ano de 2100 e estima os custos
de adaptacgao e os custos da inagao.

Nos pontos seguintes caracterizam-se, de forma breve, cada um dos instrumentos estratégicos e de
acao supracitados, em particular no referente aos principais designios e metas ambicionadas.

221  ESTRATEGIA NACIONAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS (ENAAC2020):

A criacdo da Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (ENAAC2020) baseia-se na
necessidade de aumentar a resiliéncia do pais e diminuir a vulnerabilidade face aos fenémenos
climaticos extremos. Para tal, a estratégia foca-se em trés objetivos principais:

® Melhorar o conhecimento e a consciencializagao sobre as alteragdes climaticas;
® Implementar medidas de adaptacao;
® Promover a integragao da adaptagao em politicas e estratégias setoriais.

Assenta no pressuposto que a abordagem da adaptacao deve ser coerente e cooperativa entre os
varios setores, permitindo que os agentes setoriais planeiem estratégias para lidar melhor com os
fenédmenos extremos.

A ENAAC2020 apresenta metas quantitativas para 2020 e 2030. No que diz respeito aos municipios, a
meta para 2030 € que 100% deles sejam abrangidos por planos de adaptagado, sendo que a meta para
2020 era de 60%. Para a eficiéncia do uso da dgua, a meta para 2030 no consumo urbano é de 85% (a
meta para 2020 era de 80%), no consumo industrial € de 90% (a meta para 2020 era de 85%) e no
consumo agricola é de 80% (a meta para 2020 era de 65%). O documento também prevé, para 2030, a
redugdo do nimero de pessoas afetadas em episédios de cheias e inundagdes em 25% e a redugdo da
area de distribuigdo de espécies exdticas invasoras em 10%.

2.22 ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA (RNC2050)

O Roteiro para a Neutralidade Carbdénica 2050 (RNC2050) é um dos principais instrumentos da politica
climatica nacional na vertente da mitigagdo. O documento traduz o objetivo de Portugal de alcancar a
neutralidade carbdnica até 2050, o que se concretiza num balango neutro entre as emissdes de GEE e
o sequestro de carbono através do uso do solo e florestas.

O RNC2050 estabelece as linhas de agdo e os principais vetores de descarbonizagdo para uma
sociedade neutra em carbono. Estes vetores incluem a descarbonizagao da producgao de eletricidade,
a promogado de uma transicao energética e a democratizagdo da produgdo de energia, bem como a
descarbonizagao da mobilidade, do setor industrial e residencial. Adicionalmente, aborda a aposta na
agricultura sustentavel, o fomento do sequestro de carbono e a transicao para uma economia circular.

O Roteiro também destaca a importancia de envolver os municipios e as administragdes locais no
processo de descarbonizagdo, e de promover a investigagdo, inovagao, financiamento sustentavel e o
envolvimento da sociedade civil na transicao.

Em termos de metas, o RNC2050 estabelece uma trajetdria de reducdo de emissdes de GEE, em
comparagao com os valores de 2005, com as seguintes metas: uma redugao entre 45% a 55%, em 2030,
de 65% a 75%, em 2040, e de 85% a 90%, em 2050. A Lei de Bases do Clima mais tarde adotou como
meta para 2030 e 2050 o limite maximo destes intervalos, ou seja, 55% e 90%, respetivamente. Além
disso, o Roteiro pressupde um sumidouro de carbono entre -9 e -13 Mt CO,, que deverd compensar os
10% a 15% de emissdes residuais em 2050.
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223 PROGRAMA DE ACAO PARA A ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS (P-3AC)

O Programa de Agao para a Adaptagao as Alteragcdes Climaticas (P-3AC) consiste na concretizagao do
segundo objetivo da Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (ENAAC2020),
nomeadamente o de "Implementar medidas de adaptacdo". O seu propdsito foi identificar as
intervencgdes fisicas com impacto direto no territdrio, que constituem medidas de adaptacao, e
estabelecer um quadro de referéncia para a atuagao nacional nesta area.

Constituem objetivos e metas do P-3AC:

® Reduzir a vulnerabilidade do territdorio nacional e da economia aos impactos das alteracdes
climaticas, contribuindo para a resiliéncia e o bem-estar da populacao;

® Apoiar a definicdo de politicas e instrumentos de politica;
@ Definir referéncias para futuros instrumentos de financiamento;

® Promover a implementacao de acdes mais estruturais que contribuam para a adaptagao do
pais.

Assentes nos objetivos do programa, as linhas de agao estabelecidas visam dar resposta aos principais
impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal e incluem:

a) Prevencao de incéndios rurais — intervengdes estruturantes em areas agricolas e florestais;
b) Implementacao de técnicas de conservagao e de melhoria da fertilidade do solo;

c) Implementagao de boas praticas de gestdao de agua na agricultura, na inddstria e no setor
urbano para prevengdo dos impactos decorrentes de fenémenos de seca e escassez;

d) Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragcdes
climaticas;

e) Reducaodavulnerabilidade das dreas urbanas as ondas de calor e ao aumento da temperatura
maxima;

f) Prevencgao da instalagdo e expansao de espécies exdticas invasoras, de doengas transmitidas
por vetores e de doencgas e pragas agricolas e florestais;

g) Redugao ou minimizagao dos riscos associados a fendmenos de cheia e de inundagdes;

h) Aumento da resiliéncia e protegdo costeira em zonas de risco elevado de erosdao e de
galgamento e inundagéo;

i) Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisao, de acdes de capacitagdo e
sensibilizagao.

2.2.4 PLANO NACIONAL ENERGIA E CLIMA (PNEC2030)

O Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC2030) é o principal instrumento de politica energética e
climatica de Portugal para o periodo 2021-2030, alinhado com o Roteiro para a Neutralidade Carbodnica
2050 (RNC 2050) e a Lei de Bases do Clima. O seu proposito é estabelecer metas, objetivos, politicas e
medidas em dareas como a descarbonizagao, emissdes de gases com efeito de estufa, energias
renovaveis, eficiéncia energética, seguranga energética, mercado interno, investigagao, inovagdo e
competitividade.

A visdo do PNEC2030 € impulsionar a transicao energética em Portugal rumo a uma sociedade neutra
em carbono até 2050. O plano traga um caminho claro para alcancgar este objetivo, promovendo a
descarbonizagao da economia e a transi¢cao energética de forma democratica e justa, com coesao
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territorial, e de modo a potenciar a criagao de riqueza e o uso eficiente dos recursos. Em suma, a visao
é transformar os desafios climaticos numa oportunidade para o pais, garantindo um futuro mais
resiliente e sustentavel.

Para 2030 e por referéncia as emissdes registadas em 2005, foram também definidas metas setoriais
no PNEC:

a) 70% no setor dos servicos;

b) 35% no setor residencial;

c) 40% no setor dos transportes;
d) 11% no setor da agricultura;

e) 30% no setor dos residuos e aguas residuais.
De referir ainda as seguintes metas para o setor energético, para o mesmo horizonte temporal:

f) Reduzir entre 45 % e 55 % as emissOes de gases com efeito de estufa, por referéncia as emissdes
registadas no ano de 2005;

g) Incorporar 47% de energia de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia;
h) Reduzir 35% do consumo de energia primaria com vista a uma melhor eficiéncia energética;

a) Atingir 15% interligacdes de eletricidade.

225 ROTEIRO NACIONAL PARA A ADAPTACAO 2100 (RNA2100)

O Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100 (RNA 2100) € um projeto que visa avaliar a vulnerabilidade
do territdério portugués as alteragdes climaticas no século XXI. A sua principal visao é apoiar a
progressiva integragao da adaptagao as alteragdes climaticas no planeamento territorial e setorial.

“O RNA 2100 vem assim apoiar e responder a exercicios de politica publica de adaptacdo as
alteragdes climdticas nos vdarios niveis de intervencgdo territorial, sendo também apoiado por diversas
iniciativas de divulgag¢do de resultados, incluindo para o publico em geral, tendo a ambigdo de se
tornar um importante potenciador da educag¢do e sensibilizagdo para o tema da adaptacdo as
alteragbes climdticas."”

O projeto foca-se em diversas areas, incluindo cinco riscos prioritarios: seca e escassez de agua;
incéndios rurais; ondas de calor e noites tropicais; erosao costeira e inundagdes; e perda de
biodiversidade e expansdo de espécies invasoras. Para tal, o roteiro recorre a modelagdo climatica e
cenarios socioecondmicos para avaliar os impactos e determinar os custos de inagdo e de adaptacao.

Os principais objetivos do RNA2100 sao:

a) Apoio as politicas de adaptagdo: dar suporte a implementagao e monitorizacao da ENAAC
2020.

b) Implementagao do PNPOT: contribuir para aimplementag¢do do Programa Nacional da Politica
de Ordenamento do Territério (PNPOT), identificando e mapeando as areas vulneraveis aos
eventos climaticos extremos.

c) Criagdo de ferramentas para apoio a decisdo: desenvolver ferramentas baseadas no melhor
conhecimento disponivel para ajudar na tomada de decisées nos diferentes niveis territoriais.

7 Disponivel em: https://rna2100.apambiente.pt/pagina/programa-ambiente-alteracoes-climaticas-e-economia-de-baixo-carbono
(acedido a 16 de setembro de 2025).
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d) Integragdo em projetos: apoiar a integragao progressiva da adaptacao as alteragdes climaticas
na concecao de projetos de intervencao direta e indireta no territorio.

e) Caracterizagdo dos impactos socioeconémicos: avaliar os impactos socioecondmicos das
alteracdes climaticas e estimar as necessidades financeiras para a adaptacao.

f) Identificagdo de necessidades de investimento: identificar as necessidades para a
implementagao de medidas de adaptagao em todos os niveis setoriais e territoriais.

g) Promogao da integragdo no planeamento: conhecer e promover a forma como a adaptagao
estd a ser integrada em diferentes instrumentos de planeamento.

h) Referéncia para comunicagdo e sensibilizagdo: servir como referéncia para agdes de
comunicagao e sensibilizagao nesta area.

23 INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL E DE PLANEAMENTO ESTRATEGICO
MUNICIPAIS

A eficacia da agdo climatica a nivel municipal depende diretamente da sua integragao nos
instrumentos que regulam o uso e a ocupacgao do solo. Em Vale de Cambra, a resposta as alteragdes
climaticas nao é um esforgo isolado, mas sim o resultado de uma cascata de planeamento coerente e
hierarquica, que articula a estratégia metropolitana com a agao local (Figura 2).

Figura 2: Instrumentos de gestdo territorial e de planeamento estratégico que abrangem o concelho de
Vale de Cambra

PMAAC-AMP /4

Plano Metropolitano de Adaptagio PMAC
as Alteragdes Climaticas da Area Plano Municipal de A¢do

EMAAC de Vale de Cambra 22 RPDM de Vale de Cambra

Estratégia Municipal de Adaptagdo as 22 Revisdo do Plano Diretor Municipal de
Alteragbes Climaticas de Vale de Cambra Vale de Cambra

Este ponto pretende demonstrar como os instrumentos de gestdo territorial e de planeamento
estratégico da acao climatica se interligam para construir a resiliéncia do concelho. A analise segue a
linha de influéncia desde o plano supramunicipal — o Plano Metropolitano de Adaptagdo as Alteracdes
Climaéticas da Area Metropolitana do Porto (PMAAC-AMP) — até & sua materializacdo local através da
Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragcdes Climaticas (EMAAC) e, finalmente, a sua
operacionalizagao legal no principal instrumento de ordenamento do territério: o Plano Diretor
Municipal (PDM).

Desta forma, evidencia-se que o ordenamento do territdério ndo é apenas um contexto para a agao
climatica, mas a sua principal ferramenta de execugao.

Como membro da Area Metropolitana do Porto (AMP), o concelho de Vale de Cambra esta integrado
no Plano Metropolitano de Adaptagdo as Alteragdes Climéaticas da Area Metropolitana do Porto
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(PMAAC-AMP)8, publicado em 2017. Este plano serve como o principal documento estratégico de escala
supramunicipal para a adaptagao e mitigac¢ao das alteragdes climaticas na sub-regido.

O PMAAC-AMP define as diretrizes gerais e a visao partilhada para todos os 17 municipios da AMP,
servindo de enquadramento para as agdes locais, com o0s seguintes objetivos:

AUMENTAR A CAPACIDADE
ADAPTATIVA

REFORGARA RESILIENCIA TERRITORIAL

CRIAR UMA CULTURA DE ADAPTAGAO

A visao central do plano é
reduzir a vulnerabilidade do
territério aos impactos das
alteragdes climaticas, como
0 aumento do risco de
cheias, inundacgdes, secas,
incéndios rurais e ondas de
calor.

O plano procura capacitar as
entidades e a populagdo
para lidarem com as
consequéncias da mudanca
climatica, promovendo a
cooperagao entre setores e
atores.

O documento visa
sensibilizar a comunidade
para a importancia da
adaptacgdo, integrando-aem
todos os niveis de
planeamento e gestao

No entanto, o PMAAC-AMP ndo substitui as estratégias municipais, servindo de enquadramento para
as mesmas, fornecendo as bases cientificas e metodolégicas que cada Municipio utiliza para
desenvolver a sua propria estratégia — a Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
(EMAACQC).

No caso do concelho de Vale de Cambra, a sua EMAAC (2019)° é um reflexo direto e uma materializagao
local das diretrizes do PMAAC-AMP. O processo € o seguinte:

@ Diagnéstico e wvulnerabilidades: o PMAAC-AMP identifica os riscos climaticos a escala
metropolitana e a EMAAC de Vale de Cambra aprofunda esta analise, identificando as
vulnerabilidades especificas do seu territdrio, como a exposicdo a cheias na bacia hidrografica
do rio Caima ou o risco de incéndios rurais nas suas areas florestais.

® Definicdo de ag¢bes prioritarias: o plano metropolitano sugere um leque de medidas de
adaptagdo em dareas como a gestdo de recursos hidricos, ordenamento do territdrio e
infraestruturas. A EMAAC de Vale de Cambra adapta e prioriza estas medidas a sua realidade,
por exemplo, ao definir agcdes concretas de protegcao das margens dos rios e de gestdo de
combustiveis florestais.

@ Integragao nos IGT: a principal forma de operacionalizagdo destas estratégias é a sua
integragao nos Instrumentos de Gestao Territorial, com destaque, a escala local, para o Plano
Diretor Municipal (PDM). O PMAAC-AMP sugere que 0s municipios incorporem as suas
medidas nos respetivos instrumentos, e a EMAAC de Vale de Cambra traduz essa sugestao em
recomendacgdes e formas de integragao, procurando garantir que as construgdes e o uso do
solo sejam resilientes aos riscos climaticos locais.

A visao estratégica do Municipio de Vale de Cambra subjacente a respetiva EMAAC assenta em
construir um territério ciente dos efeitos das alteragdes climaticas. Para isso, a autarquia programou
mecanismos de adaptagao e agdes de consciencializagdo civica. O objetivo é criar um concelho
ambientalmente saudavel, informado e capacitado com politicas e agdes resilientes as alteragdes
climaticas.

Alinhada com a ENAAC, a EMAAC de Vale de Cambra esta estruturada em quatro objetivos principais:

® Dotar os servigos de conhecimento: aumentar a compreensdo sobre o clima e seus impactes
na vida da comunidade e preparar os servigos € a populagcdo para possiveis cenarios climaticos.

8 Disponivel em: https://cdn.bndlyr.com/stljpltgzpxcsfeb/_assets/documents/2020/01/08/AMP_PMAAC_|6C3uzl.pdf (acedido a 16 de
setembro de 2025).

2 Disponivel em:
https://www.cm-valedecambra.pt/cmvalecambra/uploads/writer_file/document/587/emacc___vale_de_cambra__2_.pdf (acedido a
16 de setembro de 2025).
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@ Incentivar a participagdo publica: envolver e responsabilizar a comunidade, tanto no setor
publico quanto no privado, para o sucesso das politicas climaticas.

@ Adotar praticas de gestao do territério: identificar riscos climaticos e definir prioridades para
reduzir vulnerabilidades e aumentar a capacidade de resposta do municipio.

® Sensibilizar para a mudanga de comportamentos: divulgar medidas de adaptagdo para
melhorar a qualidade de vida da populagao.

Para que seja possivel alcangar estes objetivos, a EMAAC de Vale de Cambra estabelece 22 potenciais
op¢des de adaptagao que respondem aos impactes climaticos ja observados ou que aproveitam
oportunidades geradas pelas alteragdes climaticas. Estas medidas sdo classificadas em trés tipos:

INFRAESTRUTURAS 'CINZENTAS' INFRAESTRUTURAS 'VERDES' MEDIDAS 'NAO ESTRUTURAIS' (SOFT)

Intervencgdes fisicas ou de

engenharia para preparar Acdes que promovem a Politicas, estratégias e
edificios e outras resiliéncia dos ecossistemas processos para aumentar a
infraestruturas para eventos e a biodiversidade. capacidade de adaptagao.
extremos

Por sua vez, o PDM ¢ o principal instrumento de ordenamento do territério do municipio. A 2.2 Revisao
do PMD de Vale de Cambra (2.2 RPDM de Vale de Cambra)® integra diretamente as preocupacdes
climaticas, constituindo, alids, um dos seus objetivos estratégicos “Promover a adaptagdo as
alteragdbes climdticas, através do aumento da resiliéncia do territorio, aos efeitos das mesmas” (artigo
2.° do Aviso n.° 20491/2025/2, de 13 de agosto). A 22 RPDM inclui, ainda, artigos que promovem a
sustentabilidade, a eficiéncia energética, a gestdo de aguas pluviais e a valorizagao de espagos verdes,
procurando garantir uma intervencdo mais resiliente no territério. A sua avaliagao ambiental
estratégica também aborda a questao climatica.

Neste sentido, a 2.2 RPDM de Vale de Cambra transpde para o seu regulamento e para a sua cartografia
orientagdes estratégicas da EMAAC, integrando a tematica das alteragdes climaticas nao apenas como
um conceito, mas como um conjunto de normas que regulamentam a intervengdo no territdrio,
refletindo a visao e os objetivos da EMAAC e do PMAAC-AMP.

© Aviso n.° 20491/2025/2, de 13 de agosto, disponivel em:
https://snit-mais.dgterritorio.gov.pt/SNIT/Diplomas/AVISO%2020491_2025_2.pdf (acedido a 16 de setembro de 2025).
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3 CARACTERIZAGCAO E DIAGNOSTICO

Este capitulo aborda um conjunto de indicadores demografico, socioecondmicos e climaticos, com
vista a estabelecer a situagao de referéncia do concelho de Vale de Cambra, condigdo essencial para o
planeamento eficaz da resposta climatica. Assim, cumpre o objetivo de recolher a informacado de base
necessaria para o PMAC e procede a uma analise dupla: a caracterizagdo socioecondmica do territério
e a anadlise do seu perfil climatico. Esta abordagem integrada € crucial para garantir a
complementaridade e conexao entre os trabalhos e a identificagdo dos riscos climaticos prioritarios.

A caracterizagao e diagndstico esta, por sua vez, subdividida em duas vertentes analiticas principais. A
primeira, caracterizagdo do Municipio (atual e futura), estabelece a base socioecondmica e
demografica. A segunda vertente, centrada no perfil climatico do Municipio, procede ao diagndstico
climatico do concelho, englobando uma contextualizagdo climatica (clima atual) e a cenarizagao futura
(clima futuro).

O produto final deste diagndstico é a base informacional que ira orientar as fases subsequentes de
definicdo da visao, objetivos e metas e, finalmente, das medidas de mitigagdo e adaptagao.

31 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Nos subcapitulos seguintes procede-se a caracterizagdo socioecondmica do concelho de Vale de
Cambra, subdividida em: analise demografica, incluindo a analise da populagdo residente, densidade
populacional, estrutura etaria e cenarios de evolugao da populagao; e analise econdmica, abrangendo
indicadores como o produto interno bruto (PIB), valor acrescentado bruto (VAB), atividades
econdmicas e, numa légica prospetiva, a mengao a grandes projetos previstos para o Municipio.

311 DEMOGRAFIA
3111 PopPULACAO RESIDENTE

No ano censitario de 2021, contabilizavam-se, no concelho de Vale de Cambra, 21.269 residentes,
verificando-se uma quebra de 7,0% em relagdo ao ano de 2011, no qual se registaram 22.864 habitantes.

Comparando com o contexto nacional, regional e sub-regional, constata-se que a tendéncia registada
no concelho é mais acentuada relativamente a observada na NUT | — Continente (-1,9%), na NUT Il -
Norte (-2,8%) e nha NUT Il - Area Metropolitana do Porto (-1,3%) (Quadro 2).

Quadro 2: Populacéo residente (N.°) no concelho de Vale de Cambra, NUT Il - Area Metropolitana do Porto,
NUT Il — Norte e NUT | — Continente e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2021

POPULAGAO RESIDENTE (N.9) .
UNIDADE TERRITORIAL VARIAQQ&]R;OLSTIVA (%)
20Tl 2021 (20m-2021)

NUT | - Continente 10.047.621 9.855.909 -19
NUT Il - Norte 3.689.682 3.586.586 -2,8

NUT IlI - Area Metropolitana do Porto 1.759.524 1.736.228 -1,3

Concelho de Vale de Cambra 22.864 21.269

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

OQ GED
$6 ATRIBUTO 26/275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar QT

fevereiro de 2026
Vale de Cambra
Camara Municipal

No que se refere as freguesias do concelho de Vale de Cambra, observa-se uma tendéncia de
decréscimo da populagdo em todas as freguesias, exceto na freguesia de Vila Cha, Codal e Vila Cova de
Perrinho, que registou um aumento de 0,1%. A freguesia de Junqueira foi a que registou o decréscimo
mais significativo (-21,8%), seguindo-se a freguesia de Ardes, com um decréscimo de 19,9% (Quadro 3).

Quadro 3: Populagdo residente (N.° e %) nas freguesias do concelho de Vale de Cambra e respetiva variagdo
relativa (%), entre 2011 e 2021

~
VARIACAO
FREGUESIA 20M plepil RELATIVA (%)

(201-2021)

Ardes 1.459 6,4 1169 55 -19,9
Cepelos 1.313 57 1157 54 =S
Junqgueira 1.067 47 834 39 -21,8
Macieira de Cambra 4747 20,8 4.390 20,6 -7,5
Roge 1.752 7,7 1540 72 -12,1
S&do Pedro de Casteldes 7.181 31,4 6.831 32,1 -4,9
Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho 5.345 23,4 5.348 25,1

0,1
Concelho de Vale de Cambra 22.864 m 21.269 m -7,0

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

3112 DENSIDADE POPULACIONAL

No ano censitario de 2021, o concelho de Vale de Cambra registava uma densidade populacional de
144,4 habitantes por quildmetro quadrado, sendo estes valores idénticos aos valores registados na NUT
| — Continente (110,6 hab./km?2) e na NUT Il — Norte (168,5 hab./km?2). Por sua vez, a NUT Il — Area
Metropolitana do Porto apresentava uma densidade populacional muito superior, de 850,6 habitantes
por quilémetro quadrado (Grafico 1).

Gréfico 1: Densidade populacional (Hab./km?) no concelho de Vale de Cambra, NUT Il - Area Metropolitana
do Porto, NUT Il - Norte e NUT | — Continente e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2021

Concelho de Vale de Cambra

NUT Il - Area Metropolitana do Porto

m2021
NUT I - Norte m20T1
NUT | - Continente
0 200 400 600 800 1000
Habitantes por km?
Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).
00 GEO 27
o 275
$6 ATRIBUTO /



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar QT

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

No que concerne as variagdes intercensitarias (2011-2021), verifica-se uma tendéncia de decréscimo no
concelho de Vale de Cambra (-7,0%) e em todas as unidades territoriais em que se enquadra o territério
concelhio: NUT | — Continente (-1,9%); NUT Il — Norte (-2,8%) e NUT Il - Area Metropolitana do Porto (-
3%).

—

Relativamente as freguesias do concelho de Vale de Cambra, mantém-se a tendéncia decrescente na
década de 2011-2021, em concordancia com a perda de populacao ja referida. Neste sentido, é a
freguesia de Junqueira (-21,8%) que apresenta a taxa de variagdo negativa mais acentuada (Quadro 4).

No ano de censitario de 2021, a maior densidade populacional era observada na freguesia de Vila Cha,
Codal e Vila Cova de Perrinho (402,41 hab./km?2), na qual se registou um ligeiro aumento da densidade
populacional face ao ano de 2011.

Quadro 4: Densidade populacional (Hab./km?) no concelho de Vale de Cambra e respetiva variacéo relativa
(%), entre 2011 e 2021

DENSIDADE POPULACIONAL (HAB./KM?) VARIAGAO RELATIVA (%)
FREGUESIA
201 2021 I

Ardes 36,18 28,99 -19,9
Cepelos 69,36 61,12 -11,9
Junqgueira 59,15 46,23 -21,8
Macieira de Cambra 262,99 24321 -7,5

Roge OOISS 87,50 -12,1

S&o Pedro de Casteldes 340,33 32374 -4.9
Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho 402,18 402,41 o,

1
Concelho de Vale de Cambra 155,18 144,36

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

3113 ESTRUTURA ETARIA

No ano de 2021, a populacao no concelho de Vale de Cambra enquadrava-se, maioritariamente, em
idades entre os 25 e 0s 64 anos (51,80%; 11.017 residentes), seguindo-se o grupo etario dos 65 e mais anos
(28,18%; 5.994 residentes) (Crafico 2). Os grupos etarios com menor idade eram, representativamente,
menos expressivos, sendo que o grupo etdrio dos 0 aos 14 anos agregava 10,65 % dos habitantes (2.266
residentes) e 9,37% dos habitantes estavam enquadrados no grupo etario dos 15 aos 24 anos (1.992
residentes).
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Grafico 2: Populagao residente (N.°) no concelho de Vale de Cambra, por grandes grupos etarios, entre 2011
e 2021

65 e mais anos

m 2021
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Populagao residente (N.°)

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

Comparativamente com o ano censitario de 2011, verificou-se uma quebra populacional em quase
todos os grupos etarios, com a maior taxa de variagao negativa no grupo etario das criangas dos O aos
14 anos (-21,84%), seguido do grupo etario dos jovens dos 15 aos 24 anos (-20,80%) e do grupo etario dos
adultos dos 25 aos 64 anos (-12,71%). Por outro lado, o grupo etario dos idosos com mais de 65 anos
apresentou um crescimento expressivo de 24,13%, contrariando a tendéncia observada nos restantes
grupos etarios.

Numa breve andlise ao contexto territorial onde se insere o concelho de Vale de Cambra, observado no
Quadro 5, todas as unidades territoriais seguem a tendéncia de decréscimo nos grupos etarios das
criangas, jovens e adultos, enquanto assistem a um crescimento dos idosos.

Quadro 5: Populagao residente por grandes grupos etarios (%), no concelho de Vale de Cambra, NUT Il -
Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente e respetiva variagao relativa, entre 2011 e
2021

POPULAGAO RESIDENTE (%) (2021) VARIAGAO RELATIVA (%) (2011-2021)

UNIDADE TERRITORIAL
65 EMAIS 65 E MAIS
NUT | - Continente 1264.697 1031659 5225083 2334470  -14,78 -4,43 -5,79 20,47
NUT Il - Norte 440165 385934 1950231  810.256 -21,01 -9,38 -6,02 28,32

NUT”"A(;iap"grettg°p°”ta”a 217937 184644 952895 380752  -1776 5,61 -5,93 3315

Clonzzlhe ez lael 2266 1992 n.017 5994 2184 | 2080 | 2m 24,13
Cambra

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

No que se refere as freguesias do concelho de Vale de Cambra, denotava-se, de igual modo, a tendéncia
de um crescimento significativo do grupo etario dos idosos, com a excec¢ao da freguesia de Junqueira,
gue registou uma diminui¢do de 2,88% dos residentes desta faixa etaria (Quadro 6).

O grupo etario dos 0 aos 14 anos (criangas), em termos de representatividade, distribuia-se de forma
idéntica pelas freguesias do concelho (desde os 590% na freguesia de Ardes e os 11,.90% na freguesia
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de Sao Pedro de Casteldes). Entre os anos de 2011 e 2021, todas estas freguesias registaram quebras no
numero de residentes com idades entre os O e 0s 14 anos.

O grupo etario dos 15 aos 24 anos (jovens) tinha uma representatividade semelhante a das criangas,
com valores compreendidos entre os 7,70%, na freguesia de Ardes, e os 10,65%, na freguesia de Roge.
No ultimo periodo intercensitario (2011-2021), foram registadas quebras com valores percentuais entre
5,75%, na freguesia de Roge, e 39,19%, na freguesia de Ardes.

Em 2021, o grupo etdrio dos 25 aos 64 anos (adultos), juntamente com os idosos, constituiam os grupos
com maior propor¢ao. Para os adultos esta proporgdo estava compreendida entre 43,03%, na freguesia
de Ardes, e 54,34% na freguesia de Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho. Embora esta elevada
representatividade, entre 2011 e 2021, todas as freguesias observaram um decréscimo da populagdo
inserida no grupo etdrio dos adultos, entre -6,56%, na freguesia de Vila Cha, Codal e Vila Cova de
Perrinho, e -31,75% na freguesia de Arbes.

Quadro 6: Populagao residente por grandes grupos etarios (N.° e %) nas freguesias do concelho de Vale de
Cambra e respetiva variacao relativa (%), entre 2011-2021

POPULAGAO RESIDENTE (%) (2021) VARIACAO RELATIVA (%) (2011-2021)

FREGUESIA
65 E MAIS 65 E MAIS
1524 ANOS 1524 264 ANOS

Arbes 69 90 503 507 -45,67 =919 -31,75 13,42

Cepelos 97 103 583 374 -23,62 -36,02 =lIg I 5,65
Junqueira 60 85 385 304 -50,82 -29,75 -24,66 -2,88
Macieira de Cambra 470 435 2287 1.198 -25,04 -10,49 -11,70 14,75
Roge 128 164 781 467 -38,46 -5,75 -19,32 16,17

S&do Pedro de Castel6es 813 599 3.572 1.847 -15,22 -29,28 -11,45 37,73

il e, Lmel o I e 62 2906 1297 1372 10,73 -6,56 39,76
de Perrinho

9 516
Conzlivehiklcs 2266 1992 1.017 5994 2184 -20,80 127 2413
Cambra

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2024).

Por sua vez, o grupo etario dos 65 ou mais anos (idosos), era mais representativo na freguesia de Ardes
(43,37%), seguida das freguesias de Junqueira (36,45%) e de Cepelos (32,32%). Entre os anos censitarios
de 2011 e 2021, a populagdo idosa aumentou em todas as freguesias do concelho de Vale de Cambra,
exceto na freguesia de Junqueira: 39,76% na freguesia de Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho; 37,73%
na freguesia de Sdo Pedro de Casteldes; 16,17% na freguesia de Roge; 14,75% na freguesia de Macieira
de Cambra; 13,42% na freguesia de Ardes; 5,65% na freguesia de Cepelos; e -2,88% na freguesia de
Junqueira.

3114 CENARIOS SOCIOECONOMICOS

No ambito do planeamento estratégico municipal, coexistem diferentes cendrios de projecao
demografica que refletem os momentos temporais, os objetivos e as metodologias especificas de cada
instrumento de gestdo territorial.

Importa notar que os valores apresentados no presente plano podem divergir das proje¢cdes constantes
na 2.2 Revisdo do PDM e na Carta Municipal de Habitagdo, instrumentos vigentes no concelho.
Resumidamente, esta divergéncia é justificada metodologicamente:
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® 1. Atualidade dos dados: O PMAC utiliza como base os dados definitivos dos censos 2021,
enguanto instrumentos anteriores, como a 2. Revisdo do PDM, recorrem, em parte, a séries
estatisticas precedentes (censos 2011);

® 2. Metodologia de calculo: Enquanto a 2.2 Revisao do PDM recorre a extrapolagao matematica
(taxa de juros compostos e regressao linear) e a Carta Municipal de Habitacao aplica variagdes
regionais do INE (2018-2080) ao concelho, o PMAC adota uma modelagdo demografica sobre a
populagao residente em 2021, projetada ano a ano, baseada em indices especificos de
mortalidade e fecundidade atuais e na projecdo destes para o futuro (projecdes do INE para
2018-2028).

De seguida, distinguem-se, mais detalhadamente, as metodologias e os dados de base adotados em
cada um dos referidos instrumentos precedentes deste plano—-a 2.2 revisdo do PDM e a Carta Municipal
de Habitacgao.

® 2.2 Revisdo do PDM:

e Dados de base: Suportado nos dados dos Censos 2011, momento em que a populagado
residente era de 22.864 habitantes.

* Metodologia: Recorreu a modelos de extrapolagdo matematica, especificamente métodos
de taxas de juro composto e de regressao linear. Estes modelos assumem que as
tendéncias de crescimento verificadas no passado se mantém no futuro, nao
considerando diretamente varidveis dindmicas como as taxas de natalidade, mortalidade
ou os fluxos migratdrios anuais.

e Cenario: As projegdes apontam para uma diminuicdo muito lenta da populacdo (Quadro
7). Para o horizonte de 2031, o PDM estima uma populagao entre 21.963 (cenario de juros
compostos) e 22.769 habitantes (regressao linear).

Quadro 7: Cenarios de evolugcao demografica constantes na 2.2 Revisdo do PDM

POPULAGAO PROJETADA (N-°)
ANOS

JUROS COMPOSTOS REGRESSAO LINEAR

1981 24224 24224

1991 24.537 24.537
2001 24.798 24.798
20M 22.864 22.864
2016 22.636 23.341

2021 22.409 23151

2026 22185 22.960
2031 21963 22.769
2036 21743 22.578

2041 21.526 22.387

Fonte: Estudos de Caracterizagdo e Diagndstico da 2.7 Revisdo do PDM de Vale de Cambra (CMVC, 2025).

® Carta Municipal de Habitagao:

e Dados de base: Incorpora ja os dados dos Censos 2021 (21.269 habitantes).

¢ Metodologia: Baseia-se na adaptacao local das proje¢des regionais do INE (estimativas de
populagao residente 2018-2080 para a regido Norte). O modelo assume pressupostos de
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evolucdo demografica regional, ajustados a realidade concelhia sem a modelagao fina dos
saldos migratdrios especificos ano a ano.

e Cenario: A CMH traga um cenario de estabilizagdo ou ligeiro decréscimo, estimando cerca
de 21100 habitantes para o horizonte de 2035 (Figura 3). Este cendrio assume uma postura
prudente para o planeamento habitacional, garantindo que ndo sdo subdimensionadas as
caréncias de alojamento face as necessidades das familias (cujo ndmero tende a nao
diminuir tao rapidamente quanto o nidmero de individuos).

Figura 3: Cenarios de evolucao demografica constantes na Carta Municipal de Habitagao

Projegoes demaograficas - Concelho de Vale Cambra

25000 |

. 24738

24500

24000 | e —

23500 | [~

o ) r 21864
23000 C ‘
22500 | 1 e

22000 ~e—
. 212659

21500 | ! ! e - ﬁ—r T
—e o ¢ 4 o 3 | ;
21000 + - - 2000 |

20000 1 1 1 | | |
2001 2006 2011 2016 2021 2028 200

20500 |

#— Estimatives INE & Censos INE Projegias Norte Baixa Projegoes Norta Central
#&  Projegoes MNore Alta Projecoes Portugal Baixa ® Projegoes Poriugal Cenfral @ Projecdes Portugal Alia

Fonte: Carta Municipal de Habitagcdo de Vale de Cambra (CMVC, 2025).

Desta forma, a projegdo demografica realizada neste PMAC ndo substitui as metas de planeamento
urbanistico do PDM ou habitacionais da Carta Municipal de Habitagdo. Constitui, sim, a base técnica
mais conservadora e atualizada, pois 0 método utilizado (e que a seguir serd detalhado) capta o efeito
do envelhecimento estrutural (menos mulheres em idade fértil geram menos nascimentos futuros),
antecipando um declinio que os modelos matematicos tendem a ignorar.

Em consonancia com o exposto, os cendrios socioecondmicos que se detalham de seguida sdo o
resultado de exercicios de proje¢do populacional, optando-se, em termos metodoldgicos, pelo recurso
ao método das ‘componentes por cortes’, método amplamente utilizado pelo INE.

Para a realizagao destes exercicios de projecdo, importa esclarecer os pressupostos assumidos
relativamente a cada uma das variaveis inerentes a aplicagdo deste método, designadamente:

® Populagdo Residente: considerou-se a populagao residente em 2021 como populagdo de
partida para o exercicio de projecao (dados dos censos de 2021).

® Numero de Obitos: foram aplicados os valores do coeficiente de mortalidade obtido nas
projecdes do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cenario pretendido — alto, central ou
baixo).

@ NuUmero de Nados Vivos: considerou-se uma prevaléncia do nascimento de individuos do sexo
masculino, numa razado de 105 homens / 100 mulheres; foram aplicados os valores do indice de
fecundidade, obtido nas proje¢des do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cenario
pretendido - alto, central ou baixo), a populagdo feminina em idade fértil.

@ Saldo Migratério: até 2023" foram assumidos os dados do INE relativamente ao saldo
migratorio (diferenga entre o ndmero de entradas e saidas por migragao, internacional ou

T A data de elaboracdo do presente documento, a informacao relativa ao saldo migratério era disponibilizada até ao ano 2023.
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interna) para o concelho de Vale de Cambra; a partir de 2023 (inclusive) foi aplicado o valor
médio do saldo migratdrio verificado no concelho no periodo entre 2011 e 2023 (-19), com uma
maior preponderancia na populacdo em idade ativa.

Nos subpontos seguintes apresentam-se os resultados obtidos, segundo trés cenarios: cenario alto,
cenario central e cendrio baixo.

3.11.4.1 CENARIO ALTO

De acordo com o exercicio prospetivo realizado, entre 2021 e 2050, o concelho de Vale de Cambra
poderd vir a decrescer em 4.813 residentes (Grafico 3).

Grafico 3: Provavel evolugao da populacdo residente no concelho (2021 a 2050) — cenario alto
25000
20000

15000 . Homens

mmmm Mulheres
10000

Total
- l l I
[0}

2021 2030 2040 2050

Populagéo projectada (n.°)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Em 2030, estima-se a existéncia de 20.044 residentes (9.644 homens e 10.401 mulheres) no territério
concelhio, diminuindo este valor, em 2040, para 18.381 habitantes (8.810 homens e 9.572 mulheres) e
para 16.456 habitantes (7.895 homens e 8.561 mulheres), em 2050.

No Grafico 4 é possivel observar o decréscimo da populagdo por sexo e grupos etarios quinquenais,
entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etaria. Este tipo de
representagdo torna evidente a tendéncia de decréscimo e envelhecimento da populagao, mais
expressiva nas mulheres.
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Grafico 4: Piramide etaria do concelho (2021, 2030, 2040, 2050) — cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).
Procedendo a andlise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 5, observa-
se, entre os anos 2021 e 2030, ocorrerdo quebras na maioria das classes etdrias, sendo as maiores

quebras nas faixas etdrias dos 40 aos 44 anos (-27,8%), dos 45 aos 49 anos (-23,2%) e dos 15 aos 19 anos
(-22,6%).

Por outro lado, os maiores incrementos poderao ocorrer nas faixas etdrias dos 80 aos 84 anos (32,7%),
dos 75 aos 79 anos (21,9%) e dos 85 ou mais anos (21,4%).
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Grafico 5: Provavel variagao da populagao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2030) - cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

No horizonte temporal de 2021 a 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos entre os O e 0os 74
anos, com destaque para as faixas etarias dos 45 aos 49 anos (-38,0%), dos 50 aos 54 anos (-37,6%) e dos
20 a0s 24 anos (-35,1%).

Por sua vez, a partir dos 75 anos é expressivo o aumento de individuos, sendo estimado que a populagao
com idades de 85 ou mais anos devera ter um crescimento significativo de 80,2%, a populagao com
idades entre os 80 e os 84 anos devera observar um incremento de 41,7% e a populagdao com idades
entre os 75 e os 79 devera observar um aumento em 19,6% (Grafico 6).
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Grafico 6: Provavel variagao da populacao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2040) — cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Considerando um horizonte temporal mais extenso, entre 2021 e 2050 (Grafico 7), a quebra

populacional deverd estender-se entre os O e os 74 anos, estimando-se a perda menos acentuada na

faixa etdria dos 70 aos 74 anos (-7,4%) e a mais elevada na faixa etaria dos 40 aos 44 anos (-45,2%). Os

incrementos mMmais significativos deverao ser observados nas faixas etarias dos 85 ou mais anos (107,1%)

e dos 80 aos 84 anos (42,4%).
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Grafico 7: Provavel variagdo da populacao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2050) — cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

311.4.2 CENARIO CENTRAL

A consideragao do cenario central na elaboragdo do exercicio de projecdo populacional permitiu
estimar a possivel quebra de 5.460 efetivos, entre os anos 2021 e 2050, conforme evidencia o Grafico 8.
Em 2030, a populagdo podera fixar-se em 19.831 habitantes (9.534 homens e 10.297 mulheres); em 2040,
é provavel que se contabilizem 17.932 efetivos (8.578 homens e 9.354 mulheres); e em 2050, a populagao
total do concelho podera chegar aos 15.809 residentes (7.563 homens e 8.246 mulheres).

Grafico 8: Provavel evolucao da populagao residente no concelho (2021 a 2050) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2024).
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A representagdo grafica da possivel evolucado da populagdo do concelho de Vale de Cambra, torna
evidente a tendéncia de diminuigao e envelhecimento da populagao entre os anos 2021, 2030, 2040 e
2050. A piramide etaria projetada para o periodo referido, & exposta no Grafico 9.

Grafico 9: Piramide etaria do concelho (2021, 2030, 2040, 2050) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Considerando o periodo compreendido entre 2021 e 2030 (Grafico 10), denota-se que a perda de
efetivos podera ser mais acentuada nas faixas etarias dos 40 aos 44 anos (-27,8%), dos 45 aos 49 anos (-
23,3%) e dos 15 aos 19 anos (-22,6%).

Em oposicao, observam-se taxas de variagdo positiva a partir dos 70 anos, pelo que as mais expressivas
sao estimadas nas faixas etarias dos 80 aos 84 anos (29,8%), dos 75 aos 79 anos (20,2%) e dos 85 ou mais
anos (15,9%).
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Grafico 10: Provavel variagao da populagao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2030) — cenario central

85 ou + anos _ 15,9
80 - 84 anos I oo
75 -79 anos I oo
70 - 74 anos | BREe]
65 - 69 anos 77 IR
60 - 64 anos 46
55 - 59 anos 60
@ 50 - 54 anos 83 N
ﬁ 45 - 49 anos =233 _
§ 40 - 44 anos 278
a 35-39anos 265
O 30 - 34 anos a2
25-29 anos 54 1B
20 - 24 anos =201 _
15-19 anos 22,6 1
10 - 14 anos az)-
5-9anos 5271
0 - 4 anos -8,0 -

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0] 10 20 30 40 50 60
Variag¢do da populagdo residente (%)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Entre 2021 e 2040 (Grafico 11) a perda populacional podera tornar-se mais evidente. Com efeito, deverd
observar-se decréscimos da populagao, sendo os mais significativos a registar-se nas faixas etarias dos
45 aos 49 anos (-38,1%), dos 50 aos 54 anos (-37,8%) e dos 20 aos 24 anos (-35,1%). Em oposicdo a esta
tendéncia, as faixas etdrias dos 85 e mais anos (65,8%) e dos 80 aos 84 anos (36,3%) deverdo apresentar
crescimentos da populagao mais expressivos.
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Grafico 11: Provavel variacao da populagdo residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2040) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

No gue concerne ao horizonte temporal entre os anos de 2021 e 2050, este devera consolidar a
tendéncia de decréscimo da populagao, com decréscimos que deverao estar compreendidos entre os
0 e 0s 74 anos. As quebras mais significativas deverdo registar-se nas faixas etarias dos 40 aos 44 anos
(-45,2%), dos 15 aos 19 anos (-42,4%), dos 35 aos 39 anos e dos 45 aos 49 anos (-41,0%, ambos). Em
contraste com a tendéncia observada, a faixa etaria dos 85 ou mais anos devera obter um incremento
de 86,0% (Grafico 12).
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Grafico 12: Provavel variagcao da populacao residente no concelho, por classes etarias quinguenais (2021 a
2050) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projegbes da populagdo residente, INE (2024).
3.1.1.4.3 CENARIO BAIXO
Tendo em conta os pressupostos menos favoraveis ao desenvolvimento demografico concelhio, o

exercicio prospetivo da populagdo permitiu determinar a possivel perda de 5.946 residentes entre os
anos 2021 e 2050 (Grafico 13).

Grafico 13: Provavel evolucao da populagao residente no concelho (2021 a 2050) — cenario baixo

25000
N
=
- 20000
ke
3
@
5 15000 . Homens
% mmmm Mulheres
® 10000
o Total
3
o
s 5000 I

0]

2021 2030 2040 2050

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2024).
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De acordo com este cendrio, estima-se que a populagdo se venha a fixar, em 2030, em 19.677 residentes
(9.457 homens e 10.220 mulheres); no ano de 2040, o numero de habitantes poderd chegar aos 17.592
(8.405 homens e 9.187 mulheres); e em 2050, a populagao podera diminuir para 15.323 residentes (7.316
homens e 8.007 mulheres).

A partir do Grafico 14, é possivel observar a evolugdo da populagdo por sexo e grupos etarios
guinquenais, entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etaria. Este
tipo de representacgao torna evidente a tendéncia de declinio e envelhecimento da populagao.

Grafico 14: Piramide etaria do concelho (2021, 2030, 2040, 2050) — cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Proje¢Ses da populacdo residente, INE (2024).

Numa analise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 15, observa-se,
entre 0os anos 2021 e 2030, que as maiores quebras poderdo assistir-se nas faixas etarias dos 40 aos 44
anos (-27,9%), dos 45 aos 49 anos (-23,4%) e dos 15 aos 19 anos (-22,6%). Por outro lado, os maiores
incrementos poderdo ocorrer nas faixas etarias dos 80 aos 84 anos (26,7%) e dos 75 aos 79 anos (18,4%).
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Grafico 15: Provavel variagcao da populagao residente no concelho, por classes etarias quinguenais (2021 a
2030) — cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

No horizonte temporal entre 2021 e 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos dos 0 aos 74 anos,
com destaque para as faixas etarias dos 45 aos 49 anos (-38,2%), dos 50 aos 54 anos (-37,9%) e dos 20
a0s 24 anos (-35,2%).

Por outro lado, é estimado que a populagao com idades compreendidas entre 85 e mais anos tenha
um aumento de 51,6%, a populagdo com idades entre 80 e 84 anos tenha um aumento de 30,5% e a
faixa etdria dos 75 aos 79 anos devera observar um aumento de 13,7% (Gréafico 16).
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Grafico 16: Provavel variagdo da populacao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2040) — cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Incidindo a analise prospetiva no horizonte temporal de 2050, é evidente a quebra generalizada da
populagcao, nomeadamente nas faixas etarias dos 40 aos 44 anos (-45,3%), dos 15 aos 19 anos (-44,5%) e
dos 20 aos 24 anos (-42,1%). As faixas etdrias dos 85 ou mais anos (65,3%) e dos 80 aos 84 anos (29,3%),
deverdo ser as que observam um aumento da populagdo mais expressivo (Grafico 17).
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Grafico 17: Provavel variacao da populacao residente no concelho, por classes etarias quinguenais (2021 a
2050) — cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

311.4.4 SINTESE DOS RESULTADOS DOS CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os exercicios prospetivos realizados permitem antever a evolugdo da populagao residente no concelho
de Vale de Cambra até 2050, sem a intervengado de politicas e sem a ocorréncia de acontecimentos
imprevisiveis e/ou de natureza excecional.

Apds a analise detalhada de cada um dos cenarios socioecondmicos projetados, o Quadro 8 sintetiza
os resultados obtidos a partir dos exercicios realizados.

Quadro 8: Sintese dos resultados dos exercicios de projecao da populagao do concelho (2030, 2040 e 2050)

HABITANTES VARIAGAO?
HORIZONTE CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO
TEMPORAL BAIXO CENTRAL BAIXO CENTRAL CERIDALTE

plexie] 19.677 19.831 20.044 -1.592 -7,5 -1.438 -6,8 -1.225 -58

2040 17.592 17.932 18.381 -3.677 -17,3 B35 -15,7 -2.888 -13,6

2050 15.323 15.809 16.456 -5946  -280 -5460  -257 -4.813 -22,6

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Proje¢ées da populagdo residente, INE (2024).

12 Relativamente ao ano de 2021.
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Em termos gerais, observa-se uma tendéncia de decréscimo populacional nos trés cenarios
considerados (alto, central e baixo).

312 ECONOMIA
3121 PRrRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)

Em 2023, o produto interno bruto (PIB) do contexto territorial onde estd inserido o concelho de Vale de
Cambra (Quadro 9), era representado na NUT Il — Norte em 30,9% (78.659,537 milhdes de euros) € na
NUT Il - Area Metropolitana do Porto em 16,9% (43.126,972 milhdes de euros) do PIB nacional.

Quadro 9: Produto Interno Bruto (€ e %) nas NUT Il — Norte, NUT Il - Area Metropolitana do Porto e NUT | -
Continente e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2023

PRODUTO INTERNO BRUTO

UNIDADE TERRITORIAL 20M VAFE!%Q(ZZAS?EZEOLZA:\;;'IVA
<o

168.005,336 100,0 254.837,948 100,0 51,7

49.837,235 29,7 78.659,537 30,9 57,8

27.276,69 16,2 43126972 16,9 581

*Dados provisorios

Fonte: Contas economicas regionais, INE (2025).

No que diz respeito a variagao relativa entre os anos de 2011 e 2023, verifica-se um aumento de 51,7% a
nivel nacional e aumentos mais significativos a nivel regional e sub-regional, de 57,8% e 58,1%,
respetivamente.

3122  VALORACRESCENTADO BRUTO (VAB)

No ano de 2023, o total do valor acrescentado bruto (VAB) das empresas do concelho de Vale de
Cambra correspondia a 275.950.160€, representando um aumento de 64,0% relativamente ao ano de
2011, quando o mesmo valor se fixava em 168.282.861€ (Quadro 10).

Quadro 10: Valor Acrescentado Bruto (€ e %) das empresas, por atividade econdmica, no concelho de Vale
de Cambra e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2023

VALOR ACRESCENTADO BRUTO .
VARIAGAO
CAE (VER23) 2011 RELATIVA (%)
(2011-2023)
<

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 441725 0,3 771.365 0,3

ua quente e fria e ar * - 56.131 0,0 -

Captacgdo, tratamento e distribuicdo de agua; « «
saneamento, gestao de residuos e despoluigdo
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VALOR ACRESCENTADO BRUTO "
VARIACAO
CAE (VER.3) 20Mm pleyxs RELATIVA (%)
(201M-2023)
<

9 9.253.557 34 392

Comeércio por grosso ea retalho; reparagdo de veiculos 14189.521 8.4 27933.938 107 969
automaveis e motociclos

Transportes e armazenagem 3.109.075 1,8 6.219.837 23 100,1
Alojamento, restauragéo e similares 3.256.329 19 5.558.553 2,0 70,7
Atividades de informacédo e de comunicagdo 317122 0,2 670.058 0,2 m3

Atividades imobilidrias 1.441.203 09 2.346.636 09 62,8

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 4.869.192 29 7.050.828 2,6 448

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 1.554.403 0,9 4.364.946 1,6 180,8
Atividades de saide humana e apoio social 2.496.802 1,5 4.138.557 1,5 65,8

Atividades artisticas, de espetaculos desportivas e 172223 01 883.010 03 4127
recreativas

Outras atividades de servigos 1.271.916 0, 2.011.563 0, 58,2

8 7
TOTAL 168282.861 275.950.160

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2025).

Do valor contabilizado em 2023, a maior proporcao correspondia as empresas com atividade
econdmica enquadrada nas “Industrias transformadoras” (73,4%), seguida das empresas enquadradas
no “Comércio por grosso e a retalho; reparagado de veiculos automaoveis e motociclos” (10,1%).

No que diz respeito as unidades geograficas que enquadram o concelho de Vale de Cambra, verificadas
no Quadro 11, a atividade econdmica associada as “Industrias transformadoras” é a que agrega, em
termos percentuais, o maior VAB nas unidades territoriais NUT Il — Area Metropolitana do Porto e NUT
Il - Norte (25,7% e 30,4, respetivamente), assim como na NUT | - Continente (20,4%). A segunda atividade
econdmica que incorpora o maior VAB esta associada ao “Comeércio por grosso e a retalho; reparagao
de veiculos automdveis e motociclos”, com 20,6% na NUT Ill - Area Metropolitana do Porto, 19,0% na
NUT Il — Norte e 18,0% na NUT | — Continente.

Quadro 11: Valor Acrescentado Bruto (%) das empresas, por atividade econdmica, no concelho de Vale de
Cambra, NUT Il - Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente, em 2023

VALOR ACRESCENTADO BRUTO (%) (2023)
CAE (REV-3) CONCELHO UT Il - NORTE NUT 1~
CONTINENTE

cultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 0,3 1,4 23
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,02 32 2,8 4.4
Captagdo, tratamento e distribuicdo de & .
= ” 11 12 13
saneamento, gestdo de residuos e despo

10,1 20,6 19,0 18,0

automaéveis e motociclos

Transportes e armazenagem 23 4,3 38 7,0
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VALOR ACRESCENTADO BRUTO (%) (2023)
CAE (REV.3) NUTI -
CONCELHO 11I-AMP | NUT Il - NORTE CONTINENTE
Alojamento, restauracao e similares 2,0 53 49 6,5
Atividades de informacéao e de comunicagdo 0,2 7.7 52 7.8

Atividades imobilidrias 09 3,6 3] 3]

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e

similares 26 69 58 72

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 1,6 6,1 4.9 7,
At sau io soci 1,5 4,0 3,6 35
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 03 17 14 15

recreativas

TOTAL 100,0 100,0 100,0

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2025).

3123 ATIVIDADES ECONOMICAS

31231 POPULACAO EMPREGADA POR SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA

Em termos percentuais, em 2021, o setor secundario assumia uma maior expressao em todas as
unidades territoriais representadas no Grafico 18. No concelho de Vale de Cambra, a representatividade
deste setor alcancava um valor percentual de 519%, superior aos valores registados na NUT Ill — Area
Metropolitana do Porto (28,7%), na NUT Il — Norte (33,5%) e na NUT | — Continente (25,2%).

Grafico 18: Populacdo empregada (%) por setor de atividade econdmica no concelho de Vale de Cambra,
NUT Ill — Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | - Continente, em 2021

Concelho de Vale de Cambra

NUT Il - Area Metropolitana do

Porto m Setor primario

m Setor secundario

NUT Il - Norte W Setor terciario

NUT | - Continente

o

20 40 60 80 100

Populacdo empregada (%)
Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).
O setor tercidrio (social e econémico), que assumia a segunda maior expressao em todas as unidades

territoriais, apresentava valores percentuais, de 46,9% no concelho de Vale de Cambra, 70,2% na NUT IlI
- Area Metropolitana do Porto, 64,1% na NUT Il - Norte e 71,9% na NUT | — Continente.
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Por fim, o setor primario era o menos representativo em todas as unidades geograficas, a mesma data.
Com efeito, 12% da populacdo empregada do territério concelhio encontrava-se empregada neste
setor; as NUT Ill - Area Metropolitana do Porto e NUT Il — Norte empregavam 1,1% e 2,4% da populacao,
respetivamente, e a NUT | — Continente, empregava 2,8% da populagao.

Em termos de variagdo relativa (2011-2021), e em concreto no que concerne ao concelho de Vale de
Cambra, importa referir que o setor terciario foi o Unico a registar um crescimento da populagao
empregada, com um aumento de 2,38%. Em oposi¢ao, os setores primario e secundario observaram
decréscimos na populagcao que empregavam, percentualmente, em -0,81% e -1,58%, respetivamente
(Grafico 19).

Grafico 19: Populagao empregada (n.°), por setor de atividade econdmica no concelho (2011-2021)
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Populacdo empregada (%)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

A distribuicdo espacial da populagao empregada por setor de atividade econdmica é exposta no
Quadro 12. Conforme é possivel observar, o setor primario registava, em 2021, valores percentuais entre
0,5%, na freguesia de Sdo Pedro de Casteldes, e 7,7%, na freguesia de Ardes. Em termos de variagao no
ultimo periodo intercensitario (2011-2021), todas as freguesias registaram uma quebra da populagao
empregada neste setor, a excegao de Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho (11,8%).

Em 2021, o setor secundario abarcava 51,9% da populagdao empregada em todas as freguesias do
concelho de Vale de Cambra, nomeadamente 58,5%, na freguesia de Roge e 58,0%, na freguesia de
Cepelos. No entanto, no periodo intercensitario de 2011 a 2021, todas as freguesias registavam quebras
de populagdo empregada neste setor, destacando-se a freguesia de Roge com valores percentuais de
-11,1%, a freguesia de Ardes, de -10,9% e a freguesia de Macieira de Cambra, de -10,7%.

No que se refere ao setor tercidrio, a populagdo empregada oscilava, em 2021, entre 39,7%, na freguesia
de Cepelos, e 51,5%, na freguesia de Macieira de Cambra. Entre os anos censitarios de 2011 e 2021, as
freguesias de Cepelos, Macieira de Cambra e Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho registaram uma
taxa de variagdo positiva de 56%, 54% e 2,0%, respetivamente. Por outro lado, as freguesias de
Junqueira, Ares, Roge e Sao Pedro de Castelbes registaram quebras de -5,6%, -11,0%, -0,4% e -0,1%,
respetivamente.
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Quadro 12: Populagao empregada (n.° e %), por setor de atividade econémica, no concelho de Vale de Cambra, em 2021, e respetiva variacao relativa, entre 2011 e 2021

SETOR DE ATIVIDADE (2021) VARIACAO RELATIVA (2011-2022)
FREGUESIA PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO

[« | v [« [ v [ x [ » | » | % |
26 7.7 164 48,8 146 435 -42.72 -10,9 -11,0
Cepelos n 2,3 275 58,0 188 39,7 -450 -52 56
Jungueira 9 2,8 163 50,2 153 47,1 -73,5 -52 -5,6
Macieira de Cambra 23 1,2 913 47,4 992 51,5 -25,8 -10,7 54

Ardes

Roge 10 1,5 391 58,5 267 40,0 -333 -1 -0,4
16 0,5 1.563 52,5 1.400 47,0 -52.9 -6,1 -0,1
Vila Cha, Codal e Vila Cova de Perrinho 19 0,8 1.318 52,4 1180 46,9 1,8 -3,0 2,0

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).
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31232 POPULACAO EMPREGADA POR ATIVIDADE ECONOMICA

No ano censitario de 2021, a populagdo empregada encontrava-se distribuida pelas diferentes
atividades econdmicas, sendo que as “Industrias transformadoras” (45,0%) e o “Comércio por grosso e
a retalho; reparagdo de veiculos automodveis e motociclos” (11,8%) agregavam mais populagdo
empregada no territério concelhio (Quadro 13).

Quadro 13: Populacao empregada (%) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho de Vale de Cambra,
NUT Ill — Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | - Continente, em 2021

POPULAGAO EMPREGADA (%) (2021)
CAE (REV.3) NI
CONCELHO UTII-AMP | NUTII-NORTE | o\ btire

Captagdo, tratamento e distri B

saneamento, gestao de residuos e despoluicdo O o o a7
Comeércio por sso e a retalho; reparagdo de ns 177 16,6 162

veiculos automdéveis e motociclos

Atividades imobilidrias 0,4 1,0 0,7 1,0
Atividades de consultor ientificas, técnicas e

. 34 53 4,3 4,9
Ativ s administrativas e dos servigos de apoio 23 47 39 4,8
Administragdo publica e defesa; segurancga social 42 51 58 76

obrigatéria

At s de saide humana e apoio social 7.8 9,7 9,2 10,0

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 06 12 10 1
recreativas

as atividades de servigos 1,8 23 22 23

Atividades das familias empregadoras de pessoal
doméstico e atividades de produgéo das familias para 1,0 13 1,3 1,4
uso préprio
Atividades dos organismos internacionais e outras 00
instituicoes extraterritoriais !

0,0 0,0 0,0

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

Numa andlise comparativa ao contexto territorial, é possivel verificar que nas NUT Il — Area
Metropolitana do Porto e NUT Il - Norte era também as “Indudstrias transformadoras” que empregavam
mais populagdo, com 21,3% e 23,4%, respetivamente. Por sua vez, na NUT | - Continente empregava
mais populagao as atividades de “Comércio por grosso € a retalho; reparagdo de veiculos automoéveis e
motociclos” e as “IndUstrias transformadoras” com 16,2% em ambas as atividades econdmicas.
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Relativamente a variagao ocorrida entre os anos 2011 e 2021, e em concreto no concelho de Vale de
Cambra, conforme evidenciado no Quadro 14, os maiores acréscimos de populagdo empregada
ocorreram na “Captagao, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento, gestdao de residuos e
despoluigdo” (70,0%), nas “Atividades de informagdo e de comunicagdo” (69,4%), nas “Atividades de
consultoria, cientificas, técnicas e similares” (58,4%) e nas “Atividades financeiras e de seguros” (52,3%).

Quadro 14: Populagcao empregada (n.° e %) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho de Vale de
Cambra e respetiva variacao relativa, entre 2011 e 2021

POPULAGAO EMPREGADA _
VARIAGAO
CAE (REV.3) 20T RELATIVA (%)
(2011-2021)

IndUstrias transformadoras 4384 457 4151 45,0 -53
Eletricidade, gés, vapor, agua quente e fria e ar frio 41 0,4 16 0,2 -61,0

Captagdo, tratamento e distribuigcdo de &

cultura, produg¢ao animal, caga, floresta e pesca 196 2,0 14

» ” 20 0,2 34 0,4 70,0
saneamento, gestao de residuos e despoluicdo
Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de 1313 137 1087 ns 172

veiculos automdéveis e motociclos

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e

similares 197 21 312 34 58,4
Ativi s administrativas e dos servigos de apoio 167 1,7 215 23 28,7
Administragdo publica e defesa; segurancga social 279 39 284 42 13

obrigatéria

Ativi s de saude humana e apoio social 516 54 722 7.8 39,9

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 47 05 59 06 255
recreativas

as atividades de servigos 129 1,3 167 1,8 29,5

Atividades das familias empregadoras de pessoal
doméstico e atividades de produgdo das familias para 131 1,4 92 1,0 -29,.8
uso préprio
Atividades dos organismos internacionais e outras
= S 0 0,0 0,0
instituicdes extraterritoriais

0 0,0
o | oo | oo | oz | w00 | 3o |

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

Em sentido oposto, sao de referir as atividades de “Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio”
(-61,0%), as “Industrias extrativas” (-50,0%) e a “Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca” (-
41,8%), atividades econdmicas nas quais a quebra do niumero de empregados foi mais acentuada.
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31233 EMPRESAS POR ATIVIDADE ECONOMICA

A data dos Ultimos censos, existiam 2.669 empresas no concelho de Vale de Cambra, das quais 458
estavam enquadradas na atividade econdmica “Comeércio por grosso € a retalho; reparagao de veiculos
automoveis e motociclos” (17,2%). Em termos de expressao, seguem-se as “Industrias transformadoras”
(389 empresas; 14,6%) e as “Atividades administrativas e dos servigos de apoio” (329 empresas; 12,3%).

Numa breve andlise as unidades territoriais que enquadram o territério concelhio, denota-se que as
empresas associadas as “Atividades administrativas e dos servigos de apoio” assumiam maior
expressdo na NUT Ill - Area Metropolitana do Porto (17,9%), as empresas associadas ao “Comércio por
grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automoéveis e motociclos” tinham maior expressao na NUT |l
— Norte (16,3%) e, por fim, na NUT | — Continente eram as “Atividades administrativas e dos servigos de
apoio” (16,3%).

A representatividade, em termos percentuais, das empresas enquadradas nas diversas atividades
econdmicas nas unidades territoriais em analise, no ano 2021, encontra-se expressa no Quadro 15.

Quadro 15: Empresas (%) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho de Vale de Cambra, NUT Il -
Area Metropolitana do Porto, NUT Il - Norte e NUT | — Continente, em 2021

EMPRESAS (%) 4))
CAE (REV.3) NUTI -
CONCELHO UT lll-AMP UTII-NORTE | o\ TINENTE
26 95 7,6

Agricultura, produgao animal, caga, floresta e pesca 1n3

IndUstrias extrativas 0,0 0,0 (ON 0,1

Industrias transf le[o] =1 14,6 57 6,6 4,6
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,3 0,3 0,3 0,3

Captacgdo, tratamento e distribuicdo de agus; 01 01 o1 o1
saneamento, gestdo de residuos e despoluicdo ! ! ! !

Comércio por grosso € a retalho; reparagdo de veiculos
automéveis e motociclos U2 152 Ve 1452

Alojamento, restauragdo e similares 6,1 7,2 7,0 8,1

Atividades de informacao e de comunicagdo 0,8 2.3 1,7 2,3

Ativid s de consu!torla, cientificas, técnicas e 76 n7 98 104
similares

Atividades artl'sticasr, edcer eeasg\?;:'culos, desportivas e 15 31 26 31

Outras dades de servicos 57 52

5,1 51

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

Em termos de variagao ocorrida no periodo intercensitario entre 2011 e 2021, e no que se refere as
atividades econdmicas com mais expressdo no concelho de Vale de Cambra, denota-se o aumento
expressivo de empresas ligadas a “Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca” (401,7%), a

00 GEO
% ATRIBUTO 53/275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar QT

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

“Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio” (200,0%) e as ligadas as “Atividades artisticas, de
espetaculos, desportivas e recreativas” (185,7%) (Quadro 16).

Quadro 16: Empresas (n.° e %) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho de Vale de Cambra e
respetiva variagdo relativa, entre 2011 e 2021

~
VARIACAO
CAE (VER.3) 20T1 2021 RELATIVA (%)
(20M-2022)
Agricultura, produgao animal, caga, floresta e pesca 60 2,7 301 n3 401,7
IndUstrias transformadoras 335 15,4 389 14,6 16,1
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 3 (0N 9 0,3 200,0

Captagao, tratamento e d|§tr|bU|<;ao de agua; 1 0,0 2 o1 100,0
saneamento, gestdo de residuos e despoluicdo

Comércio por grosso ea retalho; reparagéo de veiculos 554 254 458 172 173
automoveis e motociclos

Ativid s de consultoria, cientificas, técnicas e
similares 148 6,8 204 7,6 378

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 169 7.7 329 12,3 94,7
Al salde humana e apoio social 120 55 165 6,2 375

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e
recreativas 14 0,6 40 15 185,7

ras atividades de servigos n8 54 153 57 29,7

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

Nas atividades econémicas ligadas a “Educagao”, ao “Comércio por grosso e a retalho; reparagcdo de
veiculos automoveis e motociclos” e a “Construcdo” observam-se os decréscimos mais acentuados,
com -232%, -17,3% e -13,2%, respetivamente.

3124 GRANDES PROJETOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO

Ainda na dimensdo econémica, mas numa légica de analise prospetiva, importa abordar a existéncia
de grandes projetos em curso ou previstos para o Municipio, na medida em que 0s mesmos possam
impactar na estrutura socioeconémica do concelho, mas também nas vulnerabilidades ou
oportunidades geradas pelo contexto de alteragdes climaticas.

Na sequéncia do exposto, para o Municipio de Vale de Cambra ha a destacar os seguintes projetos (e
investimentos a ele associados), em consonancia com o Programa de Execucdo e Plano de
Financiamento da 2.2 Revisdo do PDM (Municipio de Vale de Cambra, 2025):
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@ Estratégia Local de Habitagdo (ELH) de Vale de Cambra: alinhada com o Programa 1.° Direito,
esta estratégia visa dar resposta as caréncias habitacionais do concelho. O projeto envolve um
diagndstico das necessidades de habitagao e a definicdo de um plano de agao para promover
0 acesso a uma habitagcdo condigna para todos. As principais agdes previstas incluem a
reabilitacdo de edificios para os destinar a arrendamento a custos acessiveis, a construcao de
novos fogos e a concessao de apoios para a reabilitacdo de habitagdes degradadas de
propriedade privada. E um projeto de forte cariz social que visa garantir a coes3o territorial e a
qualidade de vida da populagdo. A ELH encontra-se em implementagao, com o Municipio a
executar as suas primeiras fases.

® Expansdo e Qualificacdo das Areas de Atividades Econdmicas: previstas no dmbito das
Unidades Operativas de Planeamento e Gestdo (UOPG) do PDM, estas intervengdes visam
reforcar a capacidade de acolhimento empresarial. Destacam-se, pela dimensdao e
investimento estruturante, a ampliacdo da Area de Atividades Econémicas de Algeriz (UOPG
6) e do Rossio (UOPG 4 e 5). Estes projetos implicam desafios e oportunidades para a mitigacdo
(eficiéncia energética industrial) e impdem o planeamento de uma mobilidade sustentavel de
mercadorias e colaboradores.

@® Criagdo e Requalificacdo de Parques Urbanos: investimentos estratégicos na infraestrutura
verde e de lazer, essenciais para a adaptagdo climatica (regulagado térmica e ciclo da agua).
Destacam-se a criagdo do Parque Urbano de Macieira de Cambra (UOPG 1) e do Parque Urbano
de Sdo Pedro de Casteldes (UOPG 2), cujo investimento revertera para a qualidade de vida e
resiliéncia dos aglomerados urbanos.

® Centro de Tecnologia, Inovagdo e Documentagdo Museoldgica: projeto alinhado com a
estratégia sub-regional (AMP 2030) que prevé, entre outras agdes, a aquisicao e requalificagao
das instalagbdes da antiga "Martins & Rebelo". Este projeto visa a criagdo de um polo de
incubagdo de empresas e formagado, funcionando como catalisador para a transi¢ao
econdmica, inovagao e fixagdo de conhecimento no concelho.

32 PERFIL CLIMATICO DO MUNICIPIO

Segundo Antunes (2007), o clima pode ser definido como uma “sintese de natureza estatistica, do
estado da atmosfera ou das suas fronteiras, referente a uma determinada drea e a um determinado
periodo de tempo”. Com o intuito de efetivar essa sintese, € necessario recorrer a métodos estatisticos
matematicos aplicados aos elementos climaticos que definem e caraterizam o clima.

Neste sentido, o clima é definido por séries de valores médios ou normais da atmosfera, num
determinado lugar e num dado periodo de tempo, sendo que esse periodo foi fixado em 30 anos, no
Primeiro Congresso Internacional de Meteorologia, tendo inicio a primeira série no ano 1901 (Brito et
al,, 2005).

A contextualizagao do clima atual e cenarizagdo do clima futuro constitui passo fundamental no
diagnéstico territorial integrado no PMAC de Vale de Cambra, na medida em que permite identificar e
compreender as principais vulnerabilidades do territério e da populagdo, antecipando os potenciais
impactes futuros e suportando a decisdo na definigdo estratégica e programagao da agao climatica.

321  CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

A caraterizagdo climatica do concelho de Vale de Cambra teve por base os valores das Normais
Climatolégicas do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), referentes a estacao de Aveiro
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(n.° 702; latitude: 40.6353N; longitude: 8.6598W; altitude: 3,6 metros), no periodo de 30 anos, uma vez
gue é a que melhor representa a realidade climéatica do concelho.

Para os parametros «temperatura» e «precipitagcdo» foram considerados os dados das Normais
Climatolégicas 1991-2020, enquanto a analise da «humidade relativa» e «vento» atendeu as normais
climatoldgicas do periodo 1971-2000.

3211 TEMPERATURA DO AR

No GCrafico 20 encontra-se representada a temperatura média anual (representada a verde), a
temperatura média maxima (representada a azul escuro) e a temperatura média minima
(representada a azul claro), registada na estacao de Aveiro, no periodo de 1991 a 2020.

No que concerne a temperatura média anual, esta é de 15,8°C, constatando-se que 0s meses que
apresentam os valores mais elevados sdo julho (20,2°C), agosto (20,5°C), setembro (19,5°C) e junho
(19,1°C). Por outro lado, os meses que registam temperaturas mais baixas sao janeiro (10,7°C), fevereiro
(11,5°C) e dezembro (11,6°C).

Relativamente aos valores médios didrios da temperatura maxima, observa-se que 0s meses que
apresentam os valores mais expressivos sao agosto (24,5°C), julho (24,0°C), setembro (23,7°C) e junho
(22,8°C), contrariamente, aos meses de janeiro (14,6°C), dezembro (15,4°C) e fevereiro (15,6°C), que
registam os valores mais baixos.

Quanto aos valores médios diarios da temperatura minima, verifica-se que os meses que apresentam
0s valores mais acentuados sao julho e agosto (16,4°C, respetivamente), setembro e junho (15,4°C,
respetivamente). Os meses que registam as temperaturas mais baixas sao janeiro (6,8°C), fevereiro
(7,4°C) e dezembro (7,8°C).
Grafico 20: Temperatura média mensal, temperatura média maxima e temperatura média minima

30,0

250

20,0

15,0

10,0

Temperatura (°C)

50

0.0 J F M A M J J A S @) N D
= Termperatura (°C) Média 10,7 | 5 135 147 169 191 202 205|195 174 137 16
e Temperatura (°C) Maxima | 14,6 | 156 17,6 | 186 20,8 | 228 | 24,0 | 245 237 214 173 154
e Temperatura (°C) Minima | 68 | 74 94 109 131 | 154 | 164 164 154 134 100 78

Fonte: Normais Climatologicas para a Estagdo de Aveiro (1991 - 2020), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (2025)

No Grafico 21 encontram-se representados os valores extremos da temperatura (maior maxima e
menor minima), registados na estagao de Aveiro, no periodo de 1991 a 2020.
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Gréfico 21: Temperaturas extremas (maximas e minimas)

45
40
35
30
25
20

15
10

Temperatura (°C)

-5
J F M A M J J A S @) N D

e Maior Maxima | 225 | 250 289 | 325 | 365 | 376 | 393 @ 38] 351 36,1 | 259 | 233
= Menor Minima | -09 | -0,6 0,0 4,0 58 9,0 1,5 1,4 8,5 49 2,0 -1.3

Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estagdo de Aveiro (1991 — 2020), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (2025)

Em relagdo a maior temperatura maxima, constata-se que os meses que apresentam os valores mais
elevados sdo julho (39,3°C), agosto (38,1°C) e junho (37,6°C). Por outro lado, os meses que registam os
valores mais baixos sdo janeiro (22,5°C) e dezembro (23,3°C).

No que concerne a menor temperatura minima registada, por fim, constata-se que os meses que
apresentam os valores mais expressivos sao julho (11,5°C), agosto (11,4°C), e junho (9,0°C), enquanto os
meses de dezembro (-1,3°C), janeiro (-0,9°C) e fevereiro (-0,6°C) registam as temperaturas mais baixas.

3212 HUMIDADE RELATIVA DO AR

A humidade relativa do ar corresponde a relagcao entre a quantidade de vapor de agua existente na
atmosfera, a uma determinada temperatura, e aquela para a qual o ar ficaria saturado a essa mesma
temperatura, sendo que esses valores se expressam em percentagem (%) — 0% corresponde ao ar seco
e 100% corresponde ao ar saturado de vapor de dgua.

No Grafico 22 encontra-se representada a humidade relativa média as 09 UTC", ao longo dos doze
meses do ano, registada na estagao de Aveiro, no periodo de 1971 a 2000.

3 Tempo Universal Coordenado.
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Grafico 22: Humidade Média Relativa 9h (%)
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Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estagdo de Aveiro (1971 - 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (2025)

Na estagao de Aveiro, a humidade relativa média é superior a 70% em todos os meses do ano. Neste
sentido, constata-se que 0s meses que apresentam os valores de humidade relativa mais expressivos
sdo dezembro (83%) e janeiro (82%). Inversamente, os meses que registam os valores mais reduzidos
sao margo e abril (76%, respetivamente).

3213 PRECIPITACAO

A precipitagao € um dos principais elementos controladores do ciclo hidrolégico, para além de
constituir um dos elementos do clima.

No Grafico 23 encontram-se representados os valores médios mensais e os valores maximos diarios da
precipitagao, registados na estagcao de Aveiro, no periodo de 1991 a 2020.

Tal como se verifica, de uma forma geral, ao longo do territdrio nacional, também na Estagao de Aveiro
é nos meses de inverno que se registam os quantitativos pluviométricos mais elevados, salientando-se
0s meses de novembro (134,7mm), janeiro (132,7mm), outubro (132,4mm) e dezembro (126,1mm). Pelo
contrario, € nos meses de verdao que se registam os quantitativos pluviométricos menos significativos,
destacando-se os meses de julho (11,6mm), agosto (19,9mm) e junho (27,9mm).
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Grafico 23: Valores mensais da precipitagao e maximas diarias
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0

60,0

Precipitagdo (mm)

40,0
20,0

0,0
J F M A M J J A S @) N D
e P (mm) Média Total 132,77 870 813 955 750 279 N6 199 513 1324 1347 126,

P (mm) Maxima Diaria 54,8 51,0 585 880 469 478 245 398 790 644 624 812

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estagdo de Aveiro (1991 — 2020), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (2025)

Quanto a precipitagdo maxima diaria, constata-se que 0os meses que apresentam os valores mais
elevados sdo abril (88,0mm), dezembro (81,2mm) e setembro (79,0mm), enquanto, no sentido inverso,
0S meses que registam os valores mais reduzidos sao julho e agosto (24,5mm e 39,8mm,
respetivamente).

3214 VENTO

O vento pode ser definido como o movimento do ar, com uma determinada diregao e intensidade, que
se da através de quatro forgas, designadamente a forgca de atrito, a forga de Coriolis, a forgca gravitacional
e o gradiente de pressao.

No Quadro 17 encontra-se representada a velocidade média do vento (km/h), na estacdo de Aveiro, no
periodo de 1971 a 2000, no qual é possivel constatar que, ao longo de todos os meses do ano, os valores
oscilam entre 8,2 km/h, no més de novembro, e 12,0 km/h, no més de abril.

Quadro 17: Velocidade média do vento por km/h

MES VELOCIDADE MEDIA DO VENTO (KM/H)

Janeiro 8,4

Fevereiro 93
Marco 10,5

Abril 12,0

Maio 1,8

Junho N4

Julho LA

Agosto 10,4

Setembro 9,2
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MES VELOCIDADE MEDIA DO VENTO (KM/H)

Outubro 8,4
Novembro 8,2
Dezembro 9,1

Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estagdo de Aveiro (1971 —2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (2025)

3.22 CENARIZACAO CLIMATICA
3221 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

O estudo das alteragdes climaticas expectaveis para o territério concelhio teve por base as proje¢es
apresentadas pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), disponibilizadas no Portal do
Clima. No Portal do Clima, as simulagdes regionais basearam-se no projeto CORDEX (EURO-CORDEX)
tendo por base dois cenarios de emissdao do relatdrio AR5 do IPCC: RCP 4.5 e RCP 8.5 (2006-2100)
(Quadro 18).

Quadro 18: Ficha técnica das projecdes climaticas para a NUT Il — Area Metropolitana do Porto

FICHATECNICA

Area Metropolitana do Porto
REGIAO: Norte
PERIODO REFERENCIA: 1971-2000

PERIODO CENARIOS: 2041-2070 e 2071-2100

Ensemble_Ensemble [Modelo 1]
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E [Modelo 2]

RESOLUGAO ESPACIAL: Grelha de = 1lkm (0,11°9)

MODELOS:

PROJECOES (CONCENTRAGAO GEE): RCP4.5 e RCP8.5

O Portal do Clima utiliza uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs)
para o desenvolvimento de cenarios de emissdes, pelo que os resultados ndo devem ser diretamente
comparados com a anterior metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou SRES) que foi
aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM. A partir de uma concentragdo atual de COz que ronda as 400
ppm (partes por milhao), as duas projecdes de emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas
nesta ficha representam:

® RCP4.5:uma trajetdria de aumento da concentragcao de COz atmosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

@® RCP8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragcao de COz de 950 ppm no final do
século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (ver ficha técnica acima) cujos dados foram regionalizados
para a Europa pelo projeto CORDEX. Foi selecionado o ponto da grelha mais préximo da NUT 11l Area
Metropolitana do Porto, para o qual foram obtidos os valores didrios de temperatura maxima, média e
minima; precipitacao e velocidade do vento.
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Para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas as médias mensais, sazonais e anuais,
assim como alguns valores extremos, nomeadamente o ndmero de dias acima de determinados
limiares (média por ano, relativamente a periodos de 30 anos).

Com o propdsito de identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, todos os calculos
foram realizados para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

® 1971-2000 (clima atual);
® 2041-2070 (meio do século);
® 2071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual apresentados no Portal do Clima sdo fornecidos por modelos, pelo
que apresentam um viés (desvio) relativamente aos dados observados. Este viés, que se pressupde
manter-se ao longo do tempo, pode ser observado na comparagao entre os dados modelados e os
observados para a média da temperatura maxima na NUTS Ill Area Metropolitana do Porto, tendo por
referéncia os dados referentes a estagao de Braga, no periodo 1971-2000 (Grafico 24).

Gréfico 24: Comparacao entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente — Area
Metropolitana do Porto: estacao de Aveiro

Estacdo de Aveiro- Temperatura maxima (média mensal), em °C
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2022).

Nos pontos seguintes sao apresentadas as projegOes climaticas (médias e extremos) para a
temperatura, precipitagdo e vento, complementadas com a projec¢ao do indice de risco de incéndio e
o indice de seca. Em cada varidvel, as figuras apresentadas indicam qual o modelo e o cendrio a que se
referem.

3222 PROIEGOES CLIMATICAS (MEDIAS)

32221 TEMPERATURA

Os dois modelos, para ambos os cenarios, indicam um aumento da temperatura maxima (méedia
mensal) ao longo do século, embora com trajetérias e variagdes sazonais diferentes (Grafico 25). As
anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verao e para o outono (até 5°C e 4°C, respetivamente),
seguidas do inverno e da primavera (até 3°C).
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Grafico 25: Anomalias da média mensal de temperatura maxima para: (a) RCP4.5 [modelo 2] e (b) RCP8.5
[modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

Espera-se que a temperatura minima também aumente de forma acentuada, com os maiores desvios
projetados para o outono e verao (até 4°C e 5°C, respetivamente), sendo menores nas restantes
estagdes (até 3°C no inverno e na primavera).

Para a temperatura média anual projeta-se também um comportamento de subida ao longo do
século, para qualquer um dos modelos e para ambos os cenarios. As anomalias mais elevadas sao
projetadas para o verao e para o outono (até 5°C), seguidas da primavera e do inverno (ambos até 3°C).

32222  PRECIPITACAO

As projec¢8es indicam uma tendéncia de diminuicao da precipitagcao média anual que podera atingir,
no final do século, uma redugao até 12% relativamente ao clima atual (Gréafico 26).
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Grafico 26: Precipitacdo média anual no clima atual e nos cenérios futuros
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

Quanto as projegdes sazonais, as redugdes projetadas para a primavera e para o verao sao acentuadas
(até 25% e 51%, respetivamente), embora a diminuigcao na primavera possa acarretar maiores
consequéncias dado que a atual precipitagdo no verado é reduzida (Grafico 27).

Grafico 27: Média da precipitacdo por estacdo do ano (projecdes para os dois modelos e ambos os cenarios)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

Para o outono projetam-se também decréscimos bastante significativos, oscilando entre os 9% (cenario
RCP8.5, modelo 2), a meio do século, e 0s 22% (cenario RCP8.5, modelo 1) no final do século. No inverno,
as anomalias variam entre uma manutengdo da temperatura e um aumento de até 17% (cenario
RCP8.5, modelo 2) no final do século.

32223 VENTO

De acordo com as proje¢des de ambos os modelos, os valores de velocidade do vento (média anual)
poderao diminuir (até um maximo de 3%) no final do século. Relativamente as projecdes sazonais, a
velocidade do vento poderd manter-se ou diminuir no inverno e no verao até 2% e 3%, respetivamente.
Na primavera as projecdes indicam que a velocidade do vento podera diminuir entre 3% e 6%, assim
como no outono (entre 3% e 8%).

3223  PROJIECOES CLIMATICAS (INDICADORES E INDICES DE EXTREMOS)

3.2.2.31 TEMPERATURA

E projetado um aumento consideravel no nimero médio de dias de verdo (entre 23 e 62 dias) até ao
final do século. Quanto ao numero de dias muito guentes, projeta-se um aumento de até 15 dias.
Projeta-se um aumento substancial da frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a mais de trés
vezes superior no cenario RCP8.5), sendo que a sua duracao tende a ser superior (até 8 dias no final do
século). Para a frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-se um aumento em todos os
modelos e cenarios, podendo atingir as 21 noites. O numero de dias de geada diminui em todos os
modelos e cenarios, projetando-se variagcdes negativas entre os 4 e os 30 dias.

No Grafico 28 sao apresentadas as projecdes dos valores extremos de temperatura para o cenario atual
e cenarios futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o modelo 2.
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Grafico 28: Projecdes climaticas dos valores extremos de temperatura para o cenario atual e futuros
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

32232  PRECIPITACAO

O ndmero de dias de chuva (=2 Tmm) podera diminuir entre 11 a 25 dias (média anual) no final do século.
Em termos de variagao sazonal, projetam-se diminui¢gdes mais significativas na primavera, no verado e
no outono. Para efeitos ilustrativos, é apresentada no Grafico 29 a proje¢gao do niumero médio de dias
de precipitagao, tendo como referéncia o modelo 2.
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32233 VENTO

Grafico 29: NUmero médio de dias de chuva [modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

Segundo Radle et. Al. (2019) a frequéncia de eventos climaticos convectivos, trovoadas e ventos fortes,
tendera a aumentar na Europa até o final deste século (Figura 4).

Figura 4: Projecdes de evolucdo das rajadas de vento (= 25 m/s) no final do século (2071-2100) segundo o
RCP4.5 e RCP8.5

4
w

number per year

[
'S

o
©

Fonte: Radle et. Al, 2019.

O aumento esperado da temperatura do mar € outro fator que pode afetar a formacao de fendmenos
como furacdes e tempestades tropicais em locais pouco suscetiveis geograficamente, como é o caso

de Portugal.

Relativamente a projecao para o territério, prevé-se que o numero de dias com vento moderado a forte,
ou superior (> 5,5 m/s), possa diminuir até 9 dias no final do século. De modo geral, projeta-se que estas
ocorréncias tendem a ser menos frequentes.

O numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s), podera diminuir até 25 dias no
final do século. De modo geral, projeta-se que estas ocorréncias tendem a ser menos frequentes. Para
efeitos ilustrativos, é apresentada no Grafico 30 a projecao do nimero médio de dias com vento
moderado a forte, ou com intensidade superior, tendo por referéncia o modelo 2.
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Grafico 30: NUumero médio de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior [modelo 2].
NuUmero médio de dias por ano Vmax = 5,5m/s
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).
3224 PROJIECOES CLIMATICAS (INDICE DE RISCO DE INCENDIO)

Atendendo ao aumento da temperatura, a alteragdao do regime de precipitagdo e ao aumento da
frequéncia das secas e ondas de calor, tal como sao projetados pelos cenarios climaticos, é expectavel
0 aumento do risco meteorolégico de incéndio, destacando-se 0 seu aumento substancial nos meses
de primavera e outono com o consequente alargamento da época de maior risco de incéndio.

Neste contexto, sao apresentadas, de seguida, as projecdes do indice de risco moderado, alto e maximo
de incéndio.

Considerando o indice de risco moderado de incéndio, para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-
se que ocorreram 40 dias com risco moderado de incéndio (Quadro 19).

Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cendrio RCP4.5, quer o cenario RCP8.5 projetam um
aumento do numero de dias com risco moderado de incéndio, sendo este aumento de 7 dias
(projetando-se 47 dias com risco moderado de incéndio), no cendrio RCP4.5, e de 4 dias, no cenario
RCP8.5 (projetando-se 44 dias com risco moderado de incéndio).

Para o periodo temporal 1971-2100, o cenario RCP4.5 projeta o aumento de 6 dias de risco moderado de
incéndio (projetando-se 46 dias com risco moderado de incéndio) e o cenario RCP8.5 projeta um
aumento de 10 dias de risco moderado de incéndio (projetando-se 50 dias com risco moderado de
incéndio).

Quanto ao indice de risco elevado, analisando o Quadro 20, para o periodo de referéncia, 1971-2000,
verifica-se que ocorreram 17 dias com risco elevado de incéndio.

Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um aumento
do ndmero de dias com risco elevado de incéndio, sendo este aumento de 11 dias para o cenario RCP4.5
(28 dias com risco de incéndio elevado) e de 26 dias para o cenario RCP8.5 (33 dias com risco de incéndio
elevado).

O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100, onde quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5
projetam um aumento do numero de dias com risco elevado de incéndio, aumento este que sera de 9
dias para o cendrio RCP4.5 (26 dias com risco de incéndio elevado) e de 27 dias para o cenario RCP8.5
(44 dias com risco de incéndio elevado).

Por fim, no referente ao indice de risco maximo, para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que
ocorreram 3 dias com risco extremo de incéndio (Quadro 21).
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Quadro 19: indice de risco moderado de incéndio (NUT Ill — Area Metropolitana do Porto)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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Quadro 20: indice de risco elevado de incéndio (NUT IIl - Area Metropolitana do Porto)
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Quadro 21: Indice de risco extremo de incéndio (NUT IIl - Area Metropolitana do Porto)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um aumento
do numero de dias com risco extremo de incéndio, sendo este aumento de 3 dias para ambos os
cenarios (6 dias com risco extremo de incéndio)

A mesma tendéncia também se observa para o periodo temporal 1971-2100, onde os cenarios RCP4.5 e
RCP8.5 projetam um aumento do numero de dias com risco extremo de incéndio, aumento este que
sera de 2 dias para o cenario RCP4.5 (5 dias com risco extremo de incéndio) e de 8 dias para o cenario
RCP8.5 (11 dias com risco extremo de incéndio).

3225 PROJECOES CLIMATICAS (INDICE DE SECA)

Considerando as proje¢des que apontam para uma diminui¢cdo significativa do nimero de dias com
precipitagao, é expectavel um aumento da frequéncia e da intensidade das secas.

Segundo o conceito apresentado no Relatdrio do Estado do Ambiente (REA) de 2024 (APA, 2024), a
seca € uma reducgao temporaria da disponibilidade de agua, devida a precipitagao insuficiente, sendo
uma catastrofe natural com propriedades bastante especificas. De uma maneira geral é entendida
como uma condigao fisica transitéria, associada a periodos mais ou menos longos de reduzida
precipitagao, com repercussdes negativas nos ecossistemas e nas atividades socioecondmicas.

De acordo com a mesma fonte, a duragdo de uma precipitagdo anormalmente reduzida, bem como a
amplitude dos seus desvios da normal climatoldgica, determinam a intensidade de uma seca e a
extensdao dos seus efeitos a nivel das reservas hidroldgicas, das atividades econdmicas em geral
(incluindo a agricultura), do ambiente e dos ecossistemas. Com efeito, distinguem-se diferentes tipos
de seca (meteoroldgica, agricola, agrometeoroldgica e hidroldgica), conforme descricdao constante no
Quadro 22.

Quadro 22: Tipos de seca em fungao dos impactes socioecondmicos e ambientais que dela advém

TIPOLOGIA DESCRIGAO

Associada a ndo ocorréncia de precipitagdo, define-se como a medida do desvio da
precipitacdo em relagcao ao valor normal (média 1971-2000) e caracteriza-se pela falta de
agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitagao e a evaporagao, a qual depende de
e SRl el[slelle= N outros elementos como a velocidade do vento, temperatura, humidade do ar e insolagao.
A definicao de seca meteoroldgica deve ser considerada como dependente da regiao, uma
vez que as condigdes atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitagdo podem
ser muito diferentes de regiao para regido.

Associada a falta de agua causada pelo desequilibrio entre a agua disponivel no solo, a
necessidade das culturas e a transpiragao das plantas. Este tipo de seca esta relacionado
com as caracteristicas das culturas, da vegetagao natural, ou seja, dos sistemas agricolas
em geral.

Seca Agricola

Conjugacao dos conceitos de seca meteoroldgica e de seca agricola, uma vez que existe
Seca uma relagdo de causa-efeito entre elas. Desta forma, a falta de agua induzida pelo

Aelgelncii=ligellsle[s=F desequilibrio entre a precipitagcdo e a evaporacdo ird ter consequéncias diretas na

disponibilidade de agua no solo g, consequentemente, na produtividade das culturas.

“ portal do Estado do Ambiente, disponivel em: https//rea.apambiente.pt/content/seca?language=pt-pt (acedido
em janeiro de 2025).
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TIPOLOGIA DESCRIGAO

Associada ao estado de armazenamento das albufeiras, lagoas, aquiferos e das linhas de
agua em geral. A seca hidroldgica esta, assim, relacionada com a redugao dos niveis médios
de dgua superficiais e subterraneas e com a deplecdo de agua no solo. Este tipo de seca
estd normalmente desfasado da seca meteoroldgica, dado que € necessario um periodo de
tempo maior para que as deficiéncias na precipitagdo se manifestemn nos diversos
componentes do sistema hidroldgico.

Seca Hidrolégica

Fonte: APA, 2022.

Em Portugal, a monitorizagdo da seca meteoroldgica € realizada pelo IPMA, através do indice Palmer
ou PDSI (Palmer Drought Severity Index) e do indice SPI (Standardized Precipitation Index) (APA,
2024):

@ Oindice PDSI baseia-se no conceito do balango da dgua, tendo em conta dados de quantidade
de precipitagao, temperatura do ar e capacidade de dgua disponivel. A aplicagao deste indice
permite detetar a ocorréncia de periodos de seca e classifica-os em termos de intensidade
(fraca, moderada, severa e extrema).

® O indice SPI quantifica o défice ou o excesso de precipitagcdo em diferentes escalas temporais,
gue refletem o impacte da seca nas disponibilidades de dgua. As menores escalas, até 6 meses,
remetem a seca meteorolégica e agricola (défice de precipitagao e de humidade no solo,
respetivamente), e entre 9 e 12 meses a seca hidroldgica, com escassez de agua refletida no
escoamento superficial e nas albufeiras.

No Quadro 23, constam as classes de seca segundo ambos os indices supracitados.

Quadro 23: Classes de seca segundo o indice PDSI e o indice SPI

CLASSES DE SECA PDSI SPI

Chuva Extrema 4.00 ou superior 2.00 ou superior
Chuva Severa 3.00 a 3.99 1.50 2199
Chuva Moderada 2.00 a 2.99 1.00 a 1.49
Chuva Fraca 0.50 a1.99 0993 0.50
Normal 0.49 a -0.49 0.49 a -0.49
Seca Fraca -0.50 a -1.99 -0.50 a -0.99
Seca Moderada -2.00 a -2.99 -1.00 a -1.49
Seca Severa -3.00 a -3.99 -1.50 a -1.99

Seca Extrema -4.00 ou inferior -2.00 ou inferior

Fonte: Portal do Estado do Ambiente (APA, 2024).
Os niveis de alerta para a seca agrometeoroldgica correspondem as seguintes descri¢des dos indices
PDSI e SPI:

® Nivel A1-"Pré-Alerta”: PDS| 2 meses consecutivos em seca moderada e SPI fraca a moderada;
® Nivel A2 -"Alerta": PDSI 2 meses consecutivos em seca severa e SPl moderada a severa;

@ Nivel A3 -"Emergéncia”: PDSI em seca extrema e SPI severa a extrema.
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Considerando o indice de seca (SPI), para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que em termos
de classes de seca este enquadra-se na classe «normal», com um valor SPI 0,0 (Quadro 24).

Para o periodo temporal de 2041-2070, o cenario RCP4.5 e o cenario RCP8.5 projetam aumentos do
indice SPI, fixando-se nos 2,5 (enquadrando-se na classe de «chuva extreman), no cenario RCP4.5, e nos
2,4, no cendrio RCP8.5 (enquadrando-se também na classe de «chuva extrema») (Quadro 24). Esta
situagcao agrava-se quando analisadas as projeg¢des para o verao, estacao para a qual ambos os cenarios
projetam um agravamento da situacdao de seca, sendo que de acordo com o cenario RCP45 é
expectavel que o indice de seca se fixe em -4 (classe de «seca extrema») e também em -4, de acordo
com o RCP8.5 (classe de «seca extreman») (Quadro 25).

Para o periodo temporal 1971-2100, o cenario RCP4.5 e o cenario RCP8.5 projetam um aumento do
indice SPI, fixando-se nos 2,4, no cenario RCP4.5, e nos 2,1, no cendrio RCP8.5 (enquadrando-se na classe
de «chuva extremay») (Quadro 24). Uma vez mais, os cenarios projetam um agravamento da situagao
de seca para o verdo, sendo expetavel que o indice de fixe em -4 (classe de «seca extrema»), segundo o
cenario RCP4.5, e em -5 (classe de «seca extrema») de acordo com o cendrio RCP8.5 (Quadro 25).
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Quadro 24: indice de Seca - SPI (anual) (NUT Il - Area Metropolitana do Porto)

[NDICE DE SECA (SPI)
HISTORICO (1971-2000) CENARIO RCP4.5 (2041-2070) CENARIO RCP8.5 (2041-2070)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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Quadro 25: indice de Seca - SPI (verao) (NUT IIl - Area Metropolitana do Porto)
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323  SINTESE DAS PROJEGOES CLIMATICAS (FICHA CLIMATICA)

As principais vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o concelho de Vale de Cambra, em
consonancia com os cenarios climaticos para a sub-regiao onde se insere, estao relacionadas com as
seguintes alteracdes climaticas:

@ Diminuicao da precipitacdo média anual, com potencial aumento da precipitagdo no inverno
e diminuicdo nas restantes estagcdes do ano;

@ Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do ndmero de dias com
precipitagao, aumentando a frequéncia e intensidade das secas;

® Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas;

@ Média anual e sazonal: subida da temperatura média anual e aumento significativo das
temperaturas maximas no verao € no outono, promovendo uma diminuigao dos dias de geada;

@ Dias muito quentes: aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (> 35°C), e de
noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C;

@ Ondas de calor: ondas de calor mais frequentes e intensas;

® Aumento dosfendmenos extremos em particular de precipitagdo intensa ou muito intensa em
periodos de tempo curtos sendo ainda expectavel a ocorréncia de tempestades de inverno
mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte.

Da anélise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um risco mais acentuado e
preocupante, sendo desde logo considerados como os mais prioritarios, sdo os relacionados com o
aumento das temperaturas elevadas / ondas de calor, secas e precipitacdo excessiva / intensidade
(aumento de cheias e inundagdes rapidas).

Ao nivel dos riscos associados a ocorréncia de vento forte, temperaturas baixas e ondas de frio
projetam-se eventuais diminui¢gdes do nivel de risco, no entanto, devido as incertezas associadas a
evolucdo dos fendmenos climaticos devem ser tidas em conta algumas reservas.

Em conformidade com os pressupostos descritos, as principais alteragdes climaticas projetadas para o
concelho de Vale de Cambra sao apresentadas de forma resumida no Quadro 26.
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Quadro 26: Resumo das principais alteragdes climaticas projetadas até ao final do século XX para a NUT Il -
Area Metropolitana do Porto

VARIAVEL < =
CLIMATICA SUMARIO ALTERACOES PROJETADAS

Média anual

Diminuigado da precipitagdo média anual no final do séc. XXI, podendo
variar entre 5% e 12%.

Precipitagdo sazonal

Nos meses de inverno a tendéncia é de ligeiro aumento da precipitagao,
que podera ser até 17%.
- No resto do ano, projeta-se uma tendéncia de diminuigcdo, que pode

PUAIEIEELIEERRE variar entre 9% e 25% na primavera, entre 13% e 51% no verdo e entre 14%
precipitacao media [Nl et ela o)

anual . ;

Secas mais frequentes e intensas
Diminuigdo do numero de dias com precipitagao, entre 11 e 25 dias por
ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC,
2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 4°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e
4°C) e no verao (entre 2°C e 5°C).

Dias muito quentes
Aumento da
temperatura média
anual, em especial
das maximas

Aumento do ndmero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C),
entre 5 a 15 dias, e de noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C,
entre 2 a 21 noites.

Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada

Diminuigao acentuada do numero de dias de geada (entre 4 e 30 dias).

Média da temperatura minima

Diminuigdo do — -

i aael e s el e Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno e na

geada primavera, sendo mais expressivo no verdo (entre 2°C e 5°C) e no outono
(entre 2°C e 4°C).

Fenémenos Extremos

Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacado

Aumento dos intensa ou Muito intensa (projegdes nacionais) [Soares et al., 2015].
fenémenos

extremos de
precipitacao

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
forte (projecgdes globais) [IPCC, 2013].
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4 VISAO

A definicdo de uma visao estratégica para o PMAC de Vale de Cambra assume um papel primordial,
funcionando como um farol que indica uma dire¢ao clara e inspiradora para todas as iniciativas
municipais. Esta visdo, que se pretende um guia para um futuro sustentdvel, resiliente e equitativo,
deve espelhar as aspiragdes da comunidade local e estar em consonancia com os objetivos de
sustentabilidade a nivel nacional e global.

Este capitulo tem como objetivo articular a visao estratégica que norteara o PMAC de Vale de Cambra.
Desta forma, estabelece-se um caminho claro e ambicioso para o desenvolvimento sustentavel do
concelho, com horizonte temporal em 2030. Esta visdo reflete o compromisso de Vale de Cambra com
a mitigagcdo das alteragcdes climaticas, a adaptagdo aos seus efeitos, o aproveitamento das
oportunidades que possam surgir e a edificagdo de uma comunidade mais préspera, sustentavel e com
maior capacidade de adaptacao.

Do ponto de vista conceptual, a visao estratégica visa:

Estimular e
motivar
(impulsionando a
agaoeo
envolvimento
coletivo);

Ser clara e
memoravel (de

Ser partilhada, com
responsabilidades

Centrar-se nos
resultados
desejados;

Apontar o rumo distribuidas e

baseada na
colaboracgao.

facil compreensao
por todos os
stakeholders);

para o futuro;

Considerando o exposto, é delineada como visdo estratégica neste instrumento:

6 6 Vale de Cambra: um territério neutro em

carbono e resiliente aos efeitos das alteracoes
climaticas, onde a acao climatica é o motor para
uma transicao justa, promovendo a seguranga, a
qualidade de vida e a sustentabilidade
econdémica para todos os seus cidadaos. ’ ’

Ressalve-se que a visao estratégica estd alinhada com os instrumentos de politica climatica a nivel
regional e nacional, incluindo a Lei de Bases do Clima, o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC
2050) e o Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030). Complementarmente, esta ainda alinhada com
os anteriores instrumentos do Municipio em matéria de agdo climatica, como a Estratégia Municipal
de Adaptacao as Alteragdes Climatica (EMAAC).

A implementagao desta visdo estratégica exigira o envolvimento ativo de todos os agentes locais e,
ainda, a participagao e colaboragao civica, permitindo que o concelho de Vale de Cambra construa um
futuro mais resiliente e sustentavel para todos.

A partir da visao estratégica delineada para a agao climatica local, surgem trés eixos estratégicos, que
representam areas de atuagao prioritarias que se alinham para o alcance da visdo, definindo os
caminhos e as abordagens a serem adotadas (Figura 5).
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Figura 5: Acdo climatica local — eixos estratégicos

2 &

1. RESILIENCIA E CAPACIDADE 2. MITIGACAO E DESCARBONIZACAD | 3. GOVERNANCA, SUSTENTABILIDADE

ADAPTATIVA E TRANSICAO JUSTA
>
e Orienta o planeamento e a ¢ Orienta a atuacdo municipal para a ¢ Atua como um quadro transversal
implementacdo de acfes de descarbonizacdo  através  da e de suporte, orientador da
adaptacdo para responder aos reducdo das emissdes de gases implementacdo integrada e eficaz
impactes atuais e futuros das com efeito de estufa (GEE). da politica e acdo cimatica
alteracées climaticas no territdrio de e Baseado no  inventirio  de (adaptacédo e mitigacdo) até 2030.
Vale de Cambra ate 2030. emissdes, visa a definicio e « Abrange a governanca, incluindo a
¢ Inclui a concretizacdo de acdes implementacdo de acdes que articulacdo, coordenacéo,
especificas para aumentar a contribuam para alcancar as metas planeamento, meonitorizagdo e
capacidade adaptativa do municipio de reducdo de emissdes até 2030, avaliacdo.
e dos seus sistemas (naturais e focando-se na diminuicdo do « Promove a integracdo das acbes
humanos), integrando estas consumo de energia, promogao da em instrumentos de planeamento
medidas nos instrumentos de eficiéncia energética e uso de territorial e politicas setoriais.
gestdo territorial e planeamento fontes de energia renovavel.

* Fomenta o] envolvimento e

setorial. oL
* Serve de quadro para o participacdo das partes
planeamento de politicas e agdes interessadas e da comunidade, a
setoriais com impacto direto nas comunicacio e a sensibilizacdo, a

emissoes. gestdo do conhecimento, a

identificacao de financiamento, e a
garantia de uma transicdo justa.

O PMAC de Vale de Cambra adota uma estratégia completa e interligada para lidar com as alteracdes
climaticas, reconhecendo a conexdo entre o meio ambiente, a sociedade e a economia. Esta visao
integrada garante que as iniciativas climaticas locais ndo se restringem a diminui¢cao de emissdes ou
ao fortalecimento da resiliéncia, mas também promovem o desenvolvimento sustentavel, procurando
assegurar uma transi¢ao justa.

A estrutura do PMAC, alicercada nos seus trés eixos estratégicos, permite a avaliagao simultanea dos
perigos e das oportunidades resultantes das alteragdes climaticas. Em vez de abordar cada desafio
separadamente, o plano procura a colaboragdo e os beneficios mutuos entre as diferentes areas de
intervencao.

Esta abordagem reconhece ainda a importancia da participagdo e do envolvimento de todos os
agentes locais — publicos e privados — na definicdo e implementagdo das politicas climaticas. Ao
promover a transparéncia e a responsabilidade nos processos de tomada de decisdao, o PMAC visa
construir um consenso em torno das prioridades e das agdes a desenvolver, garantindo que a transigao
para uma economia de baixo carbono seja justa e inclusiva. Além disso, ao valorizar o conhecimento
local e fortalecer as capacidades da comunidade, o PMAC procura capacitar os cidadaos a
desempenharem um papel ativo na construcao de um futuro mais resiliente e sustentavel para Vale
de Cambra.

A visdo e os eixos estratégicos definidos servem, portanto, como um ponto de partida essencial para a
definicdo do plano de agcao do PMAC (com objetivos, metas e agcdes especificas), com o propdsito de
assegurar que o concelho de Vale de Cambra esteja preparado para enfrentar os desafios das
alteragdes climaticas e aproveitar as oportunidades para construir um futuro mais sustentavel.

OQ GEO
6 ATRIBUTO 73 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar O\

fevereiro de 2026
Vale de Cambra

5 OBIJETIVOS E METAS

Representando um dos maiores desafios contemporaneos, as alteragdes climaticas estao associadas a
impactes crescentes Nos ecossistemas, nas economias e nas sociedades em todo o mundo. Consciente
desta realidade e em linha com os compromissos internacionais, europeus € nacionais em matéria de
acdo climatica, e ponderando as principais vulnerabilidades do territério e da populagao, o Municipio
de Vale de Cambra desenvolve o presente plano.

O PMAC assume-se como um instrumento estratégico de planeamento e gestao, vocacionado para o
reforco das capacidades e recursos necessarios, garantindo que os sistemas econdémicos, ambientais,
sociais e de infraestruturas se adaptem progressivamente e sejam intrinsecamente resilientes face aos
efeitos das alteragdes climaticas.

Os objetivos e metas da acdo climatica local encontram-se, portanto, necessariamente alinhados com
0 preconizado nos principais instrumentos da politica climatica nacional, os quais se focam, tal como o
presente PMAC, nas duas vertentes cruciais de resposta as alteragdes climaticas: a mitigagao e a
adaptacao.

Neste contexto, este capitulo retrata os objetivos e metas que o Municipio de Vale de Cambra se propde
a alcancar no ambito da agao climatica local, tendo em conta as especificidades do territdrio, as
oportunidades de desenvolvimento sustentdvel e os recursos disponiveis. A estratégia municipal é
orientada pelos seguintes designios:

® Reduzir vulnerabilidades: identificar as agdes que permitam reduzir a vulnerabilidade e os
impactos negativos das alteragdes climaticas, assegurando a conservagao dos recursos e a
qualidade de vida da populagao em geral.

@ Orientar o investimento: orientar os investimentos, a coordenagao e a gestdo para minimizar a
vulnerabilidade e os riscos climaticos do concelho de Vale de Cambra.

® Promover a capacitagdo e a resiliéncia: reforcar as capacidades do Municipio de Vale de
Cambra, das organizacgdes locais e da sociedade civil na gestdo do conhecimento, boas praticas,
organizagao e coordenagao como ferramentas de adaptagao e resiliéncia.

Os objetivos estratégicos, orientadores da agao, e as metas de atuagado sao definidos em estreita relagao
com os trés eixos estratégicos estruturantes do PMAC. Ressalve-se que o PMAC de Vale de Cambra
estabelecerd um programa robusto de monitorizagdo da implementacao das medidas, definindo
indicadores e metas quantificaveis, bem como as responsabilidades setoriais para a sua aplicagdo. O
processo de monitorizagdo procurara ser transparente e participativo, envolvendo os agentes locais e
garantindo a divulgagado publica dos resultados.

Além disso, sobre cada um dos trés eixos estratégicos estruturantes da agdo climatica local sao
definidos objetivos estratégicos, orientadores da acao e, em estreita relacao com estes, numa légica de
aproximagao operacional, um conjunto de metas de atuagao (Figura 6).
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Figura 6: Agdo climatica local — eixos, objetivos estratégicos e metas

Eixos 1. RESILIENCIA E CAPACIDADE
ADAPTATIVA

3. GOVERNANCA, SUSTENTABILIDADE
E TRANSICAO JUSTA

Estes objetivos e metas sdo mensurdveis, monitorizaveis e avalidveis, permitindo acompanhar o
progresso da sua implementacao e ajustar as medidas em func¢do dos resultados obtidos.

2. MITIGAGAO E DESCARBONIZACAO

Objetivos
Estratégicos

Metas

51 OBIJETIVOS E METAS DE MITIGAGAO

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC 2050), aprovado pela Resolugdo de Conselho de
Ministros n.°107/2019, de 1de julho, estabelece o objetivo de alcancar a neutralidade carbdénica até 2050,
o que implica reduzir as emissdes de GEE e aumentar a remogdo de carbono da atmosfera.
Posteriormente, este objetivo foi reiterado pela Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro). O Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), aprovado pela Resolugao do Conselho de
Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, por sua vez, define metas e medidas para o setor da energia e
outros setores.

Neste sentido, os objetivos e metas para a mitigagao adotados pelo PMAC encontram-se em harmonia
com os objetivos e metas estabelecidos nos instrumentos de planeamento de politica nacional em
matéria de agado climatica, incluindo os estabelecidos na Lei de Bases do Clima - que apontam para
uma reducao das emissdes, de 55% em 2030, de 65% a 75% em 2040 e de 90% em 2050, face a 2005
(Grafico 31).
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Grafico 31: Objetivos e metas de redugao de GEE em 2030, 2040 e 2050
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Neste contexto, o PMAC devera consistir num instrumento adaptativo de analise, de agao e de
monitorizagdo, que promova e crie as condigdes técnicas para a integragdo da mitigagdo no
ordenamento do territério e na gestdo dos recursos ao nivel municipal.

Em consonancia com os eixos, 0os objetivos estratégicos e as metas delineados para a agao climatica
local, identificam-se como objetivos primordiais de mitigagdo do PMAC de Vale de Cambra:

@ Reduzir as emissdes de GEE no concelho, contribuindo para o cumprimento das metas
nacionais e regionais de descarbonizagcdao, maximizando o potencial de sequestro de carbono
pela floresta;

® Aumentar a produgdo e o consumo descentralizado de energia de fontes renovaveis,
aproveitando o potencial enddgeno do municipio;

@ Promover a transicao e a descarbonizagdo dos setores de maior emissao (edificado, industria e
servigos), investindo na eficiéncia energética e combate a pobreza energética, e fomentando a
economia circular e a valorizagao de residuos;

® Incentivar a transferéncia modal do transporte individual para o transporte coletivo e modos
ativos, e promover a descarboniza¢do da frota municipal e privada através da eletrificagao e do
uso de gases renovaveis;

® Assegurar aintegragao da mitigagao, descarbonizagao e eficiéncia de recursos (energia e agua)
no planeamento urbano e nas politicas setoriais, incluindo a valorizagao energética de residuos
enddgenos e a eficiéncia hidrica no edificado.

52 OBIJETIVOS E METAS DE ADAPTAGAO

Na vertente de adaptagdo, o PMAC de Vale de Cambra alinha-se com instrumentos orientadores
nacionais—a Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e o Programa de Agao
para a Adaptagao as Alteragdes Climaticas (P-3AC) -, bem como com os instrumentos estratégicos sub-
regional — o Plano Metropolitano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana do
Porto (PMAAC-AMP) — e com os locais — a EMAAC de Vale de Cambra.

Os objetivos orientam-se, sobretudo, para responder aos desafios colocados pelas alteragdes climaticas
projetadas para o territdério concelhio, potenciando a capacidade adaptativa do territério e da
populagao, de forma a mitigar vulnerabilidades e fazer face aos impactes expectaveis nos diferentes
setores.
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Combinando os objetivos da ENAAC com as linhas de agao da EMAAC de Vale de Cambra, e em
evidente sinergia com os eixos, objetivos estratégicos e metas delineados para a agao climatica local,
constituem principais objetivos de adaptagao do PMAC de Vale de Cambra:

®

Reforcar a resiliéncia territorial e a gestdao de riscos criticos, reduzindo a exposicao e a
vulnerabilidade da populagdo e dos ativos (infraestruturas e edificios) aos riscos climaticos
prioritarios;

Garantir a seguranca e a eficiéncia dos recursos hidricos por via da melhoria da gestao do ciclo
urbano e agricola da dgua, minimizando perdas, aumentando a eficiéncia no uso da dgua e
promovendo a reutilizagao e o aproveitamento de aguas pluviais e cinzentas;

Aumentar a resiliéncia da paisagem urbana e mitigar o efeito ilha de calor através do reforco
da arquitetura bioclimatica, do aumento das areas verdes e permeaveis em meio urbano e da
criagdo de corredores ecoldgicos;

Assegurar a integragao transversal das alteragdes climaticas e dos riscos associados em todos
os instrumentos de gestao territorial (IGT), regulamentos e projetos municipais;

Melhorar o conhecimento e a literacia sobre os impactes e vulnerabilidades locais e capacitar
a populagao e o tecido econdmico para a inovagao e diversificagcdo face as oportunidades
climaticas.
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6 MITIGACAO

Este capitulo aborda a mitigagao das alteragdes climaticas no concelho de Vale de Cambira,
diagnosticando a situacao atual e apresentando as projecdes de consumos de energia, incluindo a
incorporagao de fontes renovaveis, para os anos de 2030, 2040 e 2050. Do mesmo modo, € com base
na matriz de consumos energéticos do concelho, a que se soma a consideragdo de outras fontes
relevantes setoriais, sdo estimadas as emissdes de GEE para os anos de 2030, 2040 e 2050. Finalmente,
€ ainda feita uma estimativa da capacidade de sequestro de carbono no territério.

Importa referir que na caracterizagdo da matriz energética e matriz de emissdes (incluindo as projecdes
futuras), seguindo a recomendacao constante nas “Orienta¢ées para Plano Municipais de Ag¢do
Climdatica” (APA, 2024, V1.0), é adotado como ano base o ano 2019, mais representativo em termos das
emissdes de GEE (quando comparado com o ano 2020) e coincidente também com o exercicio de
espacializagao de emissdes, por concelho, que a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. disponibilizou.

61 METODOLOGIA

6.1.1 INVENTARIO DO CONSUMO DE ENERGIA

A caracterizagcdo do consumo de energia no concelho de Vale de Cambra, do ponto de vista
metodoldgico, considera tanto os consumos energéticos provenientes de fontes enddgenas (como
energia renovavel e combustiveis petroliferos) como os consumos de fontes exdgenas (utilizagdo direta
de eletricidade e combustiveis petroliferos, por setor consumidor).

A analise e caracterizagao dos consumos e da producado de energia sustenta-se em dados estatisticos
disponibilizados pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), que abrangem o consumo de
energia elétrica, gas natural e das vendas de combustiveis fosseis, segmentados por setor de atividade.

Tal como esquematizado na Figura 7, a caracterizagao de consumos nos diversos setores é ainda
complementada, no referente aos transportes, por informagdo relativa aos consumos da frota
municipal.
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Figura 7: Representacao esquematica da metodologia de calculo do inventario de consumos e produc¢ao de energia
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6.1.2 INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE

A matriz de emissdes de GEE é o principal resultado do inventario de emissdes, pois quantifica as
emissdes geradas pelo consumo de energia na area do concelho de Vale de Cambra e identifica suas
principais fontes.

A metodologia utilizada para calcular as emissées de GEE baseia-se na abordagem do inventério de
referéncia, em conformidade com as orientagdes do «Joint Research Centre (JRC)» para a elaboragado
dos «Planos de Acdo para Energia Sustentavel e o Clima (PAESC) e os seus relatdrios de
monitorizagdo». Neste contexto, os cendrios apresentados sao definidos pela aplicagdo de fatores de
emissao aos cenarios resultantes da matriz energética (Figura 8).

Figura 8: Representagao esquematica da metodologia de calculo do inventario de emissbées de GEE
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6.1.3 TRAJETORIAS DE EMISSOES DE GEE

Em 2015, foi adotado o Acordo de Paris, com trés objetivos globais:

@ Limitar o aquecimento global: Manter o aumento da temperatura média global abaixo dos 2°C,
com o esforgo para limita-lo a 1,5°C, o que reduziria consideravelmente os riscos e impactes das
alteragdes climaticas;

@ Aumentar a resiliéncia: Reforcar a capacidade de adaptacao aos efeitos adversos das alteragdes
climaticas, promovendo a resiliéncia e um desenvolvimento de baixo carbono;

® Compatibilizar fluxos financeiros: Assegurar que os financiamentos sejam compativeis com
um desenvolvimento resiliente e de baixo carbono.

Para alcangar estes objetivos, o Acordo de Paris prevé a necessidade de atingir a neutralidade
carbdnica na segunda metade do século. Em resposta, o Governo Portugués comprometeu-se, em
2016, a alcangar essa neutralidade até 2050. Este compromisso implica um equilibrio entre as emissdes
de GEE e a absorcdo de carbono, o que exige redugdes significativas nas emissdes e/ou um aumento
substancial dos sumidouros nacionais até 2050.

A metodologia para o desenvolvimento das trajetérias de emissdes de GEE até 2050 foi baseada no
Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050). A estimativa das emissdes de GEE,
em todos os setores, segue as metodologias estabelecidas nos inventarios nacionais de emissoes.

A modelagdo das proje¢Oes energéticas e de emissdes do PMAC de Vale de Cambra adota uma
abordagem de dupla referéncia temporal, alinhada com as orientacdes da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) e com 0s compromissos nacionais:

® 2005 (ano de base comparativa nacional): considerado para efeitos de verificagdo do
cumprimento das metas de redugao estabelecidas no RNC 2050 e no PNEC 2030
(nomeadamente, a meta de reducgdo de 55% em 2030, face a 2005). Os dados para este ano
foram obtidos através das estatisticas histéricas da DGEG, permitindo aferir a trajetdria de
longo prazo do concelho.

@ 2019 (ano de inventario de referéncia): utilizado como base para a caracterizagdo técnica
detalhada da matriz de consumos e emissdes do concelho, conforme recomendado pela APA
nas “Orientacdes para os Planos Municipais de Ac&o Climdtica” (APA, 2024, V1.0).

A origem dos valores projetados para 2030, 2040 e 2050 resulta de um exercicio de modelagao
prospetiva que aplica tendéncias nacionais a realidade local, isto €, cruza os dados locais de consumos
e emissdes de Vale de Cambra com as tendéncias nacionais preconizadas no RNC2050, partilhando da
evolucdo setorial tragcada no roteiro nacional. A evolugdo dos valores baseia-se nos seguintes
pressupostos fundamentais:

@® 1. Evolugdo socioeconémica: é feita uma projecdo para a populagdo residente, j& detalhada
neste documento, e consideradas as estimativas de crescimento do PIB, que influenciam a
procura de energia.

@® 2. Descarbonizagdo da eletricidade: o modelo incorpora a descarbonizagdo da rede elétrica
nacional. Assume-se que o fator de emissao da eletricidade baixara de ~245g CO2/kWh (2020)
para ~29g CO2/kWh (2030) e ~1,6g CO2/kWh (2050), o que reduz drasticamente as emissdes
locais, independentemente da agcdo municipal.

@ 3. Drivers tecnoldgicos: assume-se a progressiva eletrificagdo dos consumos (transportes e
aguecimento) e a substituicdo de combustiveis fosseis (gasdleo/gas) por fontes renovaveis e
hidrogénio, alinhada com as metas do PNEC 2030.
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@® 4. Alinhamento com as trajetoérias setoriais e tecnolégicas do RNC2050: as projecdes assumem
que o concelho acompanhara a transformacdo tecnoldgica prevista no Cendrio Camisola
Amarela do RNC2050, acompanhando o ritmo de modernizagao e descarbonizagao definido
para o pais. Isto implica a ado¢ado gradual das seguintes tendéncias estruturais nos setores de
atividade local: eletrificacdao massiva (com a transferéncia de consumo de combustiveis fosseis
para eletricidade); ganhos de eficiéncia (redugdo da intensidade energética); e
descarbonizacao profunda (com a progressiva incorporagao de fontes renovaveis).

Com base neste enguadramento, no PMAC de Vale de Cambra foram adotadas trés possiveis
trajetdrias de emissdes de GEE, nomeadamente:

@ Cenario Business-as-Usual (cenario de referéncia);
@ Cenario Pelotdo (cenario de descarbonizagao do RNC2050);

@ Cenario Camisola Amarela (cenario de neutralidade carbdnica do RNC2050).

No cenario Business-as-Usual (BaU) a redugao de emissdes de GEE € conseguida apds a aplicagao das
acdes de mitigacao ja previstas nos planos estratégicos nacionais, intermunicipais € municipais em
curso ou programados para o horizonte 2050. Neste cenario ndo ocorrem mudangas estruturais nos
diferentes setores e por isso consideram-se apenas as tecnologias que estdo disponiveis no mercado,
e sao mantidas as tendéncias setoriais.

Quanto ao cendrio Pelotdo (PL), este constitui um cenario com desenvolvimento e aplicagao de novas
tecnologias que nao alteram significativamente nem as estruturas de produgdo, nem os modos de vida
das populagdes. Prevé uma incorporacao modesta de modelos de economia circular.

Por sua vez, o cendrio Camisola Amarela (CA) caracteriza-se por uma alteragdo estrutural e transversal
das cadeias de producao, possibilitada pela combinagcdao de um conjunto de novas tecnologias. Prevé
uma incorporacao mais efetiva de modelos de economia circular. Este cenario considera as melhores
tecnologias disponiveis no mercado, mesmo que ainda nao sejam aplicadas atualmente aos setores,
bem como medidas de eficiéncia energética, novos processos produtivos e troca de combustiveis (e.g.
uso de hidrogénio e de biocombustiveis avangados).

Conforme mencionado, a defini¢do das trajetdrias de emissdes de GEE tem subjacente um conjunto
de pressupostos gerais (e.g. populagao; PIB per capita; fatores de emissao) e especificos considerados
no cenario Camisola Amarela do RNC2050, diferindo entre os setores analisados. Assim, os valores
apresentados nas projecdes sao o resultado matematico da aplicagao destas variaveis, permitindo
antever que, no cendrio de cumprimento das politicas (cendrio camisola amarela), o concelho
conseguird dissociar o crescimento econdmico das emissdes de carbono.

6.1.3.1 PRESsSUPOSTOS CONSIDERADOS

A realizacao de projecdes baseia-se na consideracdo de um conjunto de pressupostos que orientam a
evolucdo perspetivada até 2050. Deste modo, e em alinhamento com os cenarios do RNC 2050, foram
adotados pressupostos gerais — evolugcao da populagao, do produto interno bruto (PIB) e de alguns
fatores de emissao - e especificos para todos os setores.
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6.1.3.1.1 PRESsuPOSTOS GERAIS
6.1.3.1.1.1 PopPULACAO

Os cenarios socioecondmicos sintetizados de seguida (Quadro 27) sdao o resultado de exercicios de
projecdo populacional, optando-se, em termos metodoldgicos, pelo recurso ao método das
componentes por cortes (método amplamente utilizado pelo INE). A aplicagdo detalhada do referido
meétodo, assim como 0s pressupostos assumidos e os respetivos resultados, por cenario (alto, central e
baixo), consta retratada no ponto 3.1.1.4 Cendrios Socioeconémicos.

Quadro 27: Sintese dos resultados dos exercicios de projecdo do concelho de Vale de Cambra

HABITANTES (N.°) VARIAGCAO™

ALTO CENTRAL =7\)(e] N.° % N.° % N.° %

21.269

20.044 19.831 19.677 -1.225 =58 -1.438 -6,8 =IL5E2 S
18.381 17.932 17.592 -2.888 -13,6 -3.337 -15,7 -3.677 -17,3
16.456 15.809 15.323 -4.813 -22,6 -5.460 =257 -5.946 -28,0

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025); Projecbes da populagdo residente, INE (2025).

Conforme é possivel constatar pela andlise do Quadro 27, a tendéncia é de perda populacional nos trés
cenarios considerados (alto, central e baixo), agravando-se em cada uma das décadas em analise (2030,
2040 e 2050), sendo mais significativa no cenario baixo.

No ultimo ano projetado (2050) estima-se que o concelho de Vale de Cambra enfrente uma quebra
populacional que podera variar entre —4.813 residentes (-22,6%), de acordo com o cendario mais otimista
(cenario alto), e -5.946 residentes (-28,0%), segundo o cenario mais pessimista (cendrio baixo).

Embora os resultados exprimam estas variagdes negativas, € importante salvaguardar que os
exercicios prospetivos realizados permitem antecipar a evolugao da populagao residente no concelho
de Vale de Cambra até 2050, sem considerar intervencdes politicas ou eventos imprevisiveis e/ou
excecionais.

6.1.3.1.12 PIB PER CAPITA

Considera-se a evolugdo histérica do PIB per capita (1995-2021) de acordo com os dados regionais (NUT
IIl - Area Metropolitana do Porto)® disponibilizados pelo INE (Quadro 28).

Quadro 28: Produto interno bruto por habitante em PPC (UE27) (Base 2016 - €), para a NUT Il — Area
Metropolitana do Porto, entre 1995 e 2022 e respetiva variagao anual (%)

13.163,00 436
13.641,00 3,63

'5 Relativamente ao ano de 2021.

16 N30 estdo disponiveis dados municipais de PIB per capita.
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PRODUTO INTERNO BRUTO (M €) VARIAGAO ANUAL (%)

[ 1998 | 14.167,00 386
[ 1999 ] 14.916,00 529
[ 2000 | 15308,00 2,63
[ 2000 ] 15.878,00 372
[ 2000 | 16.082,00 128
[ 2003 | 16180,00 061
[ 2004 | 16.377,00 122
I 17.453,00 6,57
[ 2006 | 18.294,00 482
A 1981,00 485
[ 2008 | 19.532,00 183
S 18.464,00 547
[ 200 | 19159,00 376
R 18.537,00 325
I 18.261,00 1,49
[ 2om | 18.817,00 304
[ 04| 19.491,00 358
I 20240,00 384
[ 206 | 20.929,00 3,40
I 21.739,00 3,87
I 22.776,00 477
[ 200 | 23.572,00 3,49
[ 200 | 22.081,00 633
[ 201 | 23.676,00 7,22
[ 202 | 26.807,00 1322

Fonte: Contas economicas regionais, INE (2025).

A projecdo do PIB per capita da NUT Il - Area Metropolitana do Porto, para os anos seguintes, estd em
linha com a projecao do PIB per capita nacional para o RNC2050 (Quadro 29 e Quadro 30).

Quadro 29: Taxa média de variagdo anual do PIB (%)

CENARIO 2016-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050
2,0 11 0,8 0,9

CENARIO FORA DE PISTA

CENARIO PELOTAO 2,0 14 12 13

CENARIO CAMISOLA AMARELA 2,0 1,6 1,6 1,7

Fonte: APA, 2019a.

Quadro 30: Taxa média de variagao anual do PIB per capita (%)

CENARIO 2016-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050
1,6 13 1,6

CENARIO FORA DE PISTA 22
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CENARIO CAMISOLA AMARELA

6.13.113

22
22

Fonte: APA, 2019a.

FATORES DE EMISSAO

1,6

CENARIO 2016-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050
CENARIO PELOTAO

1,6

Os fatores de emissao foram analisados com base no Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas
(INERPA). Os fatores utilizados para a modelagem dos cenarios de evolu¢ao das emissdes na producdo
de eletricidade estdo alinhados com o RNC2050.

Quadro 31: Evolucdo do fator de emissdo da eletricidade (em linha com o RNC2050)

BUSINESS-AS-USUAL

CENARIO DE DESCARBONIZAGAO 290

6.1.3.1.2

290 2452 84

2452 84

Fonte: APA, 2019b.

PRESSUPOSTOS ESPECIFICOS

28,8
28,8

21,7 16,4 9,6 56 g/kWh

12,5 43 2,6 1,6 g/kWh

No Quadro 32 sdo apresentados os pressupostos especificos adotados no processo de modelagao de

cada setor.

Quadro 32: Pressupostos adotados no desenvolvimento dos cenarios de evolugao de emissdes de cada

TRANSVERSAL

ENERGIA
ESTACIONARIA

TRANSPORTES

setor

CENARIO DE REFERENCIA (BaU)

Consumos: estimativa baseada na manutengao
das tendéncias histéricas e correlagdo com
variaveis macroeconémicas (evolugcao do PIB e

Populagao), sem novas politicas climaticas
adicionais.
Emissbes: aplicacdo de fatores de emissao

previsional ao cenario de consumos BaU.

Consumos: projegdo baseada na tendéncia de
evolugdo histérica recente e no crescimento
econdmico (PIB) previsto para a regiao, refletindo
o cenario "Fora de Pista" do RNC2050.

Emissdes (eletricidade): considera uma evolugdo
do fator de emissao da rede elétrica nacional
mais  “conservadora”, que prevé uma
descarbonizagado progressiva do mix produtor.

Emissdes (outros vetores): assume a manutengao
dos fatores de emissao de 2019 (constantes).

Consumos: evolugcao baseada na tendéncia
histérica de motorizagdo e mobilidade, sem
alteracao significativa da reparticdo modal.

Emissdes: incorporagdo lenta de biocombustiveis
e veiculos elétricos, seguindo apenas as

CENARIO DE DESCARBONIZACAO (CAMISOLA
AMARELA)

Consumos e emissdes: adocdo integral das
trajetérias tecnoldgicas, de eficiéncia e de
eletrificagao definidas no RNC2050 para o cenario
de neutralidade (Camisola Amarela).

Consumos e emissdes: aceleragao da eficiéncia
energética (redugao de consumos) e eletrificagdo
massiva dos consumos (substituicao de
géds/gasodleo por bombas de calor e tecnologias
solares/producéo descentralizada), em linha com
as metas do PNEC 2030.

Todos os subsetores seguem as tendéncias de
consumos totais de energia presentes no cenario
Camisola Amarela do RNC2050 e, adicionalmente
consideram as mesmas propor¢cdes de energias
finais.

Consumos e emissdes: todos os subsetores
seguem as tendéncias de consumos totais de
energia presentes no cendrio Camisola Amarela
do RNC2050 e, adicionalmente consideram as
mesmas propor¢des de energias finais.
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_ CENARIO DE REFERENCIA (BAU) CENARIO DE DESi’:‘/IFZBF%TLZ)ACAO (LS

tendéncias de mercado atuais (sem incentivos Globalmente, ha uma tendéncia de eletrificagao,

adicionais). e surgimento do hidrogénio para veiculos
pesados, bem como de transferéncia modal para
transporte publico e modos suaves, em
alternativa as energias poluentes.

6.1.3.2 INCERTEZA

E fundamental ter em conta que um exercicio com um horizonte temporal de trés décadas (2020-
2050) contém um elevado nivel de incerteza. Por isso, os resultados devem ser analisados e usados com
a devida atengao.

Os cendrios sao criados com base em modelos simplificados, que ndo conseguem replicar toda a
complexidade de um municipio, nem avaliar de forma completa o impacto das medidas de mitigagao
na redugao das emissdes de GEE. Assim, estes resultados sao estimativas, pressupostos, projegdes e
cenarios que procuram prever o futuro, cientes de que a realidade serd, provavelmente, diferente do
que foi projetado.

6.1.3.3 DRIVERS DE DESCARBONIZACAO

Estes drivers sdo impulsionadores da transformacgao e contribuirdo para que o Municipio de Vale de
Cambra atinja a neutralidade carbdnica em 2050.

Quadro 33: Principais drivers de descarboniza¢ao de cada setor

SETOR DRIVERS DE DESCARBONIZAGAO

Principais drivers de descarbonizagdo do setor energético:
Recursos enddégenos renovaveis;

Eficiéncia energética;

Eletrificacao;

Novos vetores energéticos (e.g. hidrogénio).

ENERGIA
ESTACIONARIA

O O O O

Principais drivers de descarbonizagdo do setor electroprodutor:

o Evolugdo para uma base de produgao assente em solar (centralizado e descentralizado),
edlica (onshore e offshore) e hidrica (com e sem bombagem);

o Fim da produgao de eletricidade a partir de carvdo até 2030 e, numa segunda fase, fim da
producgdo de eletricidade a partir de gas natural apés 2040;

o Novas solucdes de armazenamento (baterias e hidrogénio);

o Maior inteligéncia e flexibilidade das redes.

Principais drivers de descarbonizagdo do setor da indUstria:
Eficiéncia energética e de recursos;

Eletrificacao;

Solar térmico e biomassa;

Inovagao e novos modelos de negdcio (e.g. biorefinarias);
Simbioses industriais e reaproveitamento de recursos.

ENERGIA
ESTACIONARIA

O O O O O

Principais drivers de descarbonizagao dos setores residencial e servicos:
Eficiéncia energética;

Eletrificacao;

Isolamento e reabilitagao;

Solar térmico e bombas de calor.

o
o
o
o

Principais drivers de descarbonizagdo do setor agricultura, florestas e outros usos do solo:
o  Agricultura biolégica, de conservagao e de precisao;
o Pastagens biodiversas;
o Melhoria da digestibilidade da alimentagao animal;

00 GEO
$6 ATRIBUTO 92 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Qj

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

DRIVERS DE DESCARBONIZAGAO

o Melhoria da gestao de efluentes pecuarios;

o Reduc¢do do uso de fertilizantes sintéticos e sua substituicdo por composto organico;
o Diminui¢do da area ardida;

o Melhoria da produtividade florestal.

Principais drivers de descarbonizagéo do setor residuos e dguas residuais:

o Reduc¢do da producao de residuos per capita;

o Reducgao da fragdo organica dos residuos urbanos, pela melhoria da recolha seletiva e da
reducado do desperdicio alimentar;

o Retirada da deposicao de residuos urbanos em aterro, por via de:

o Recolha de bio residuos e prioridade ao tratamento biolégico, com produgao de composto;

o  Aumento da recolha separativa multimaterial e desenvolvimento das fileiras de reciclagem.

Principais drivers de descarboniza¢do do setor dos transportes:
o  Mais eficiéncia e reforco dos sistemas de transporte publico;
o Mobilidade ativa e suave;
o Maior eficiéncia, associada a mobilidade partilhada e aos veiculos auténomos;
O
(0]

TRANSPORTES

Eletrificacao;
Biocombustiveis e hidrogénio.

Fonte: APA, 2019b.

6.1.3.4 RESULTADOS

Os resultados expostos nos pontos seguintes sdao fundamentados num conjunto de pressupostos
adotados durante o processo de modelagao, e, portanto, estdo sujeitos a incertezas relacionadas com
a sua elaboragdo. Deste modo, devem ser utilizados com cautela, considerando-os como base de
referéncia para identificar as melhores opg¢des a serem consideradas.

62 SITUAGAO ATUAL E PROJEGAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

6.2.1 SITUAGAO ATUAL DE CONSUMOS DE ENERGIA E INCORPORAGAO DE RENOVAVEIS
6.2.1.1 CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

No Grafico 32, estdo representados os consumos de energia por vetor energético para o ano 2019 do
concelho de Vale de Cambra, os quais se distribuem pelos seguintes vetores energéticos: eletricidade,
gds natural e produtos do petréleo — butano, propano, gasolinas (gasolina 10 95 e gasolina 10 98) e gas
auto, gasdleo rodovidrio, gasdéleos coloridos (gasdleo colorido e gasdleo colorido para aquecimento) e
outros combustiveis (nafta quimica e aromaticos, petréleo iluminante / carburante, fueldleo,
lubrificantes e asfaltos).

No ano 2019, destacam-se entdo, pela sua representatividade, os consumos de: eletricidade (29,10%);
gas natural (27,53%); gasodleo rodoviario (19,95%); e, ainda, butano (13,76%) (Grafico 32).
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Grafico 32: Consumo de energia por vetor energético (%), no territério do concelho de Vale de Cambra, em
2019
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Fonte: Dire¢ao-Geral de Energia e Geologia, 2025.

6.2.1.2 CONSUMO SETORIAL DE ENERGIA

No grafico seguinte, apresentam-se os consumos de energia elétrica por setor de atividade no ano 2019,
para o concelho de Vale de Cambra. Estes consumos sdo referentes aos principais setores
consumidores de eletricidade: agricultura e usos solo; edificios (residencial e servicos); energia;
indUstria; residuos e Aguas residuais; transportes.

Posto isto, o Grafico 33 torna evidente a elevada proporgdo do consumo deste vetor energético no setor
industrial e no setor dos edificios (residenciais e de servigos), que correspondem, respetivamente, a
58,03%, 24,07% e 17,13% do total de energia elétrica utilizada no concelho de Vale de Cambra.
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Grafico 33: Consumo de energia elétrica por setor de atividade (%), no territério do concelho de Vale de
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Fonte: Dire¢ao-Geral de Energia e Geologia, 2025.

No que concerne aos consumos de gdas natural, por setor de atividade (agricultura e usos solo; edificios
(residencial e servicos); energia; indUstria; residuos e dguas residuais; transportes), para o ano de 2019,

0S mesmos encontram-se representados no Grafico 34.

Grafico 34: Consumo de gas natural por setor de atividade (%), no territério do concelho de Vale de Cambra,

em 2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.
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Através da anadlise do referido grafico, constata-se que o setor industrial e o setor energético sdo os
setores de atividades com os consumos de gas natural mais elevados, representando 57,26% e 36,01%,
respetivamente, do total de consumos deste vetor energético.

Relativamente aos produtos do petréleo, o Grafico 35 expde, tal como nos vetores energéticos
anteriores, os consumos por setor de atividade, para os principais setores consumidores, para o ano de
referéncia (2019). Assim, através deste grafico é possivel constatar e destacar a expressiva

predominancia da procura por parte do setor dos transportes, que representa 82,16% do total dos
consumos de produtos do petrdleo.

Grafico 35: Consumo de produtos do petrdleo por setor de atividade (%), no territdrio do concelho de Vale
de Cambra, em 2019
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0,00%
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82,16%

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Por ultimo, é realizada ainda uma analise do consumo total de energia por setor de atividade para o
ano de 2019, encontrando-se a mesma representada no Grafico 36.

Conforme é possivel constatar, no territério concelhio, observa-se uma predominancia expressiva da
procura energética no setor industrial, que representa cerca de metade (49,61%) do total da procura de
energia, seguido do setor dos transportes, com 24,32% dos consumos.
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Grafico 36: Consumo total de energia por setor de atividade (%), no territério do concelho de Vale de
Cambra, em 2019
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Fonte: Dire¢ao-Geral de Energia e Geologia, 2025.

6.2.1.2.1 CONSUMOS ENERGETICOS NA FROTA MUNICIPAL

No que concerne aos consumos energéticos (vetor “produtos do petréleo”) na frota municipal do
concelho de Vale de Cambra, no Grafico 37 é representada a evolugdo do consumo de gasolina /
gasoleo, em litros, entre os anos 2019 e 2025".

A analise do grafico permite verificar que, entre 2019 e 2021, houve uma diminui¢gdo acentuada dos
consumos de gasolina / gasdleo (66.648,21 litros e 43.384,08 litros, respetivamente) da frota municipal.
Contudo, sucedeu-se, entre 2021 e 2024, um aumento consideravel destes consumos, atingindo os
74.857,51 litros, em 2024. Desde entdo e até 24 de setembro de 2025, a frota municipal ja tinha
consumido 58.626,53 litros de gasolina / gasdleo.

E ainda possivel concluir que os consumos energéticos na frota municipal, do concelho de Vale de
Cambra, representam, em média, cerca de 0,7% do total dos consumos de Gasolina 10 95, Gasolina IO
98 e Gasdleo Rodovidrio deste concelho.

7 0s dados do ano 2025 apenas correspondem ao intervalo de tempo entre 1de janeiro de 2025 e 24 de setembro de 2025.
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Grafico 37: Consumos energéticos na frota municipal do concelho de Vale de Cambra, no periodo 2019-2025
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Fonte: Municipio de Vale de Cambra, 2025.

6.2.13 [NDICES E INDICADORES DE DENSIDADE E INTENSIDADE ENERGETICA

Nos graficos seguintes é evidenciada a evolugao de indices e indicadores de densidade e intensidade
energética ao longo do periodo de 2001 a 2019. A informagao apresentada é referente aos consumos
de energia final no concelho de Vale de Cambra, designadamente a energia utilizada diretamente pelo
consumidor final. Optou-se ainda pela apresentagao de consumos de energia final em MWh, uma vez
que esta unidade é mais comumente utilizada, facilitando, assim, a interpretagdo dos dados.

A andlise de indicadores energéticos visa quantificar o uso de energia por unidade demogréfica,
econémica (intensidade energética), e geografica (densidade energética), considerando a sua
relevancia para compreender as especificidades locais em relagdo a utilizagdo de energia, com o
objetivo de:

® Identificar e compreender os principais impulsionadores das tendéncias de consumo de
energia;

® Avaliar as diferencas ao nivel da utilizagcao de energia em unidades geograficas distintas,
independentemente da sua dimensao e das suas caracteristicas socioecondmicas;

@ Analisar a evolugao dos indicadores ao longo do tempo, para monitorizagcao de alteragcdes ao
nivel da eficiéncia e da sustentabilidade da utilizagdo da energia, constituindo uma ferramenta
de avaliagdo do impacte de politicas de eficiéncia energética e de redugdo da intensidade
carbdnica.

6.2.1.3.1 CONSUMO FINAL DE ENERGIA

O Grafico 38 ilustra a variagdo do consumo de energia final ao longo do periodo analisado. Este
consumo € a soma total de todos os consumos de energia no concelho de Vale de Cambra,
independentemente da fonte de energia ou do setor consumidor.
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Grafico 38: Consumo final de energia (MWh/ano), no territério do concelho de Vale de Cambra, no periodo
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Através da analise do grafico, verifica-se uma tendéncia oscilatéria da procura energética no concelho
de Vale de Cambra, entre 2001 (346.496 MWh/ano) e 2019 (359.513 MWh/ano), atingindo um pico de
502.225 MWh/ano, no ano de 2011.

6.21.3.2 INTENSIDADE ENERGETICA

No Grafico 39 esta representada a evolucdo da intensidade energética - indicador energético definido
pelo quociente entre o consumo de energia e o Produto Interno Bruto (PIB) local. Importa ainda
salientar que a intensidade energética foi determinada tendo em consideragdo a energia final e ndo a
energia primaria.

A analise do grafico anterior revela que a intensidade energética do concelho de Vale de Cambra, entre
2001 e 2019, apresentou uma tendéncia geral de queda, apesar de flutuagdes, indicando uma melhoria
na eficiéncia do uso da energia. Apds atingir um pico em 2011 (124%), a intensidade energética
decresceu significativamente, e em 2019 o valor foi de apenas 70% em relagdo ao de 2001, 0 que sugere
gue o concelho passou a necessitar de menos energia para gerar a mesma atividade econémica.
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Grafico 39: Intensidade energética [2001=100%], no territério do concelho de Vale de Cambra, no periodo
2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

6.21.3.3 CONSUMO DE ENERGIA POR HABITANTE

A evolucdo do consumo total de energia por habitante encontra-se representado do Grafico 40. Este
indicador energético foi determinado a partir da divisao do consumo de energia final pela populagdo
residente no concelho de Vale de Cambra.

Grafico 40: Consumo de energia por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de Vale de
Cambra, no periodo 2001-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A andlise ao grafico anterior mostra que o consumo de energia por habitante em Vale de Cambra, entre
2001 e 2019, apresentou uma tendéncia de crescimento geral, apesar de flutuacdes ao longo do
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periodo. O consumo per capita aumentou de 140 MWh/hab/ano para 169 MWh/hab/ano,
representando um acréscimo de quase 21%. O pico de consumo foi registado em 2011, com 22,0
MWh/hab/ano, mas a tendéncia de longo prazo indica que cada habitante, em média, consumiu mais
energia no final do periodo do que no inicio.

Esta evolugdo ao longo dos anos em andlise reflete a tendéncia esperada de uma maior procura de
energia devido a utilizagao crescente de equipamentos elétricos e a procura de maior conforto. No
entanto, o decréscimo da intensidade energética (Grafico 39) mostra que, apesar do consumo per
capita ter aumentado, o concelho de Vale de Cambra tornou-se mais eficiente no uso da energia,
precisando de menos energia para gerar a mesma quantidade de riqueza.

Desta forma, os resultados confirmam o que é expectavel: um aumento do consumo impulsionado
pelo estilo de vida moderno, mas com um progresso simultdneo na eficiéncia energética que, se
mantido, pode mitigar o aumento total de emissdes.

6.213.4 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE

O Grafico 41 representa o consumo total de energia consumida no concelho de Vale de Cambra, nos
seguintes setores: agricultura e usos solo; edificios (residencial e servigos); energia; industria; residuos e
aguas residuais; e transportes. Para cada setor consumidor e para cada ano do periodo em analise
(2008 a 2019), efetuou-se o respetivo somatdrio dos consumos de energia elétrica, gas natural e
combustiveis de origem petrolifera.

Grafico 41: Consumo total de energia por setor de atividade [MWh/ano], no territério do concelho de Vale de
Cambra, no periodo 2008-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Os dados evolutivos revelam que o consumo de energia pelo setor da agricultura e usos do solo
diminuiu até 2016 (5.859 MWh/ano, em 2008, e 3.227 MWh/ano, em 2016), atingiu um pico em 2017
(19.342 MWh/ano) e até 2019 registou-se nova queda do consumo de energia para valores de 2.550
MWh/ano, em 2018, e de 2.646 MWh/ano, em 2019. A implementacdo de iniciativas de melhoria de
eficiéncia energética no setor agricola terda um impacto significativo nos consumos do setor, em
particular ao nivel da reduc¢do das necessidades energéticas em irrigagdo (sistemas de bombagem) e
tragao.
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Quanto a procura energética pelo setor industrial, conforme evidenciado no supracitado grafico, a par
do setor dos transportes, este € o setor responsavel pelos maiores consumos totais de energia (cerca
de 50% do consumo total de energia). Em termos de consumos, a curva ilustra que os valores se
mantiveram relativamente elevados e estaveis ao longo do periodo em analise: 187.038 MWh/ano, em
2008 e 178.369 MWh/ano, em 2019. E expectavel que os aumentos de consumo energético, associados
a um potencial crescimento da atividade econdmica do setor no periodo prospetivo e ao reforco da
mecanizagao e automatizagao de processos como vetor de promocao de qualidade e de produtividade,
sejam atenuados pelas tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.

Em 2008, o setor dos transportes representava 23% (82.524 MWh/ano) do consumo total de energia do
concelho de Vale de Cambra. No decorrer do periodo em analise, este valor foi sofrendo algumas
oscilagdes, atingindo um pico de 137.050 MWh/ano, em 2011, e em 2019, registava um consumo de
87.450 MWh/ano (25% do consumo total de energia).

Analisando a tendéncia evolutiva no setor dos edificios (Grafico 41), verificam-se oscilagdes ao longo do
periodo em analise, registando-se um consumo de 72.952 MWh/ano, em 2008, e 55.390 MWh/ano, em
2019.

Relativamente ao setor da energia, apesar de algumas flutuagdes, o seu consumo total aumentou entre
2008 (5.075 MWh/ano) e 2019 (35.659 MWh/ano), tendo atingido um maximo de consumo energético
de 42.488 MWh/ano, em 2011.

Por fim, no que concerne ao setor dos residuos e aguas residuais, este nao apresenta quaisquer
consumos de energia, entre 2008 e 2019.

6.2.1.35 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA

No Grafico 42 apresenta-se o consumo total de energia elétrica do concelho de Vale de Cambra,
definida pelo somatdrio dos consumos setoriais de energia elétrica.

Gréfico 42: Consumo total de energia elétrica [MWh/ano], no territério do concelho de Vale de Cambra, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.
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Pela analise dos dados apresentados, constata-se que, embora se observem algumas oscilagdes, o
consumo total de energia elétrica entre 2001 (87.850 MWh/ano) e 2019 (104.632 MWh/ano) sofreu um
ligeiro aumento. Contudo, o maximo de consumo total de energia elétrica foi registado em 2007: 111.791
MWh/ano.

Por sua vez, o Grafico 43 coloca em evidéncia a evolugao do consumo total de energia elétrica por
habitante, no concelho de Vale de Cambra. Este indicador energético é definido pelo quociente entre
o0 consumo total de energia elétrica no territdrio concelhio e a populagao residente.

Grafico 43: Consumo total de energia elétrica por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de
Vale de Cambra, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Assim, o grafico apresentado demonstra, de um modo geral, um ligeiro aumento do consumo total de
energia elétrica por habitante, entre 2001 (3,56 MWh/hab/ano) e 2019 (4,91 MWh/hab/ano).

6.2.1.3.6 CONSUMO TOTAL DE GAS NATURAL

A evolugdo do consumo total de gas natural ao longo do periodo de 2001 a 2019, no concelho de Vale
de Cambra, consta representada no Grafico 44.

De acordo com tais dados evolutivos, é concluir que houve um crescimento exponencial e sustentado
ao longo do periodo em andlise. No inicio, o consumo era praticamente nulo, com o valor de 0 MWh/ano
em 2001. A partir dai, o uso do gés natural comegou a aumentar de forma acentuada, com um pico de
crescimento notavel a partir de 2010 (52.518 MWh/ano). Em 2014, o consumo ultrapassou os 100 000
MWh/ano, atingindo o valor maximo registado (102.662 MWh/ano). Apesar de uma ligeira queda em
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Grafico 44: Consumo total de gas natural [MWh/ano], no territério do concelho de Vale de Cambra, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

O Grafico 45 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de gas natural por habitante, no
concelho de Vale de Cambra. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo
total de gas natural no territério concelhio e a populagao residente.

Grafico 45: Consumo total de gas natural por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de Vale
de Cambra, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Os dados demonstram que o consumo total de gds natural por habitante [MWh/hab/ano] seguiu a
mesma tendéncia do consumo total de gas natural: um crescimento exponencial e significativo no
consumo de gas natural por habitante.

Em 2001, o consumo era praticamente nulo (0,00 MWh/hab/ano), o que indica que a utilizagdo deste
recurso era inexistente ou muito reduzida. Ao longo do periodo, o consumo aumentou de forma
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constante, com um crescimento significativo a partir de 2010 (2,29 MWh/hab/ano). Em 2019, o consumo
por habitante atingiu 4,64 MWh/hab/ano, um valor muito superior ao do inicio da série.

6.2.1.3.7 CONSUMO TOTAL DE PRODUTOS DO PETROLEO

O Gréafico 46 representa o consumo total de produtos do petréleo no concelho de Vale de Cambra, que
resulta do somatdrio dos consumos dos vetores energéticos: gas butano, gas propano, gas auto,
gasolinas, gasdleo rodoviario, outros gaséleos e outros combustiveis petroliferos (fueldleo e petrdleo).

Analisando a curva evolutiva, observa-se um decréscimo global do uso de produtos do petréleo, entre
2001 e 2019, passando de 258.646 MWh/ano, em 2001, para 155.908 MWh/ano, em 2019. No entanto, em
2011 o consumo total de produtos do petréleo atingiu um pico de 330.949 MWh/ano.

Grafico 46: Consumo total de produtos do petréleo [MWh/ano], no territério do concelho de Vale de
Cambra, no periodo 2001-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A evolugdo do consumo total de produtos do petréleo por habitante, por sua vez, é colocada em
evidéncia no Grafico 47. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de
energia elétrica no territério concelhio e a populagdo residente.

O grafico apresentado demonstra uma diminui¢cdo generalizada do uso de produtos do petrdleo por
habitante, entre 2001 e 2019, passando de 10,5 MWh/hab/ano, em 2001, para 7,3 MWh/hab/ano, em 2019.
Tal como no consumo total de produtos do petrdleo, em 2011, assistiu-se a um valor maximo deste
consumo por habitante (14,5 MWh/hab/ano).

OQ GEO
$6 ATRIBUTO 105 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar QT

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

Grafico 47: Consumo total de produtos do petrdleo por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho
de Vale de Cambra, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A substituicao dos combustiveis de origem petrolifera por alternativas mais baratas, seguras e
sustentaveis tem um impacto significativo na redugdao do consumo total de petréleo. Este efeito é
particularmente notavel no setor dos transportes, que é o principal consumidor deste tipo de
combustivel.

De forma similar, a maior adogao de energias renovaveis na industria e nos lares, juntamente com a
eletrificacao dos sistemas de aguecimento em habitagdes e servicos, contribui para uma diminuigao
progressiva do uso de petroliferos.

6.21.4  DESAGREGAGCAO SETORIAL DE CONSUMOS

No presente subcapitulo apresenta-se a desagregacgdo, por subsetor de atividade econémica, dos
consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis petroliferos para o ano de 2019, para o
concelho de Vale de Cambra.

No Quadro 34 apresentam-se os dados referentes ao consumo de energia elétrica por subsetor de
atividade econémica. Esta desagregacgdo coloca em evidéncia a elevada necessidade energética para
«25 — Fabricacdo de Produtos Metdlicos» (25.773.849 MWh/ano), seguida pela «98 - Consumo
Doméstico» (25.186.988 MWh/ano).

Quadro 34: Consumo de energia elétrica por subsetor de atividade econémica, no territério do concelho de
Vale de Cambra, em 2019
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

| SUBSETORDEATIVIDADEECONOMICA |
41 - Promogdao imobilidria; construgdo 60.317
42 - Engenharia civil 13.048
186.873
o, manuterr:];gﬁoiiﬁgsa ragdo de autom 145,455
46 - Comércio por grosso, exceto automaéveis e motociclos 482.673
47 - Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 2.966.753
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 1.782
50 - Transportes por agua 15.705
52 - Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 40.325
53 - Atividades postais e de courier 27.150
55 - Alojamento 259.102
1103.771
3.982
60 - Atividades de radio e de televisdo 9.696
61 - Telecomunicagoes 518.871
62 - Consultoria e programagao informatica 236
63 - Atividades dos servigos de informagdo 713
64 - Atividades de servigos financeiros 269.309
66 - Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 19.955
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69 - Atividades juridicas e de contabilidade 50.973

72 - Atividades de investigacao cientifica e de desenvolvimento 2239
74 - Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 24994
75 - Atividades veterinarias 3.842
77 - Atividades de aluguer 33.783
79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos 1.916
80 - Investigagao e seguranca 18.443
81 - Manutengéo de edificios e jardins 3.856
82 - Servigos administrativos e de apoio as empresas 15.576
84 - Administragdo publica e defesa; seguranga social obrigatéria 3.793.586
85 - Educagao 494.561
86 - Atividades de sadde humana 143.988
87 - Apoio social com alojamento 670.796
88 - Apoio social sem alojamento 238.473
90 - Teatro, musica e dancga 7.105
93 - Atividades desportivas, de diversao e recreativas 231.271
94 - Organizagdes associativas 253.254
95 - Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 21.811
96 - Outras atividades de servicos pessoais 2.732.767
98 - Consumo domeéstico 25.186.988
99 - Atividades dos organismos internacionais 95

993 - Iluminagao vias publicas e sinalizagdo semaférica 2.731.608

TOTAL 104.632.142

Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Por sua vez, no Quadro 35 é apresentada a desagregag¢ao de consumos de gas natural por subsetor de
atividade econdmica, para o ano 2019. Como ilustrado, o subsetor «35 — Eletricidade, gds, vapor, dgua
quente e fria e ar frio» (3.45 MWh/ano) representa o maior consumidor desta fonte de energia,
seguindo-se, com consumos de proporgdes aproximadas, os subsetores «25 - Fabricagcdo de produtos
metdlicos, exceto mdquinas e equipamentos» (2.591 MWh/ano) e «10 — Industrias Alimentares» (2.514
MWh/ano).

Quadro 35: Consumo de gas natural por subsetor de atividade econdmica, no territério do concelho de Vale
de Cambra, em 2019

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE GAS NATURAL (MWH/ANO)
6

01 - Agricultura, produgdo animal, caga e atividades dos servigos
relacionados

10 - Inddstrias alimentares 2514

14 - IndUstria do vestuario 8

25 - Fabricagado de produtos metalicos, exceto maquinas e
equipamentos

2.591
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE GAS NATURAL (MWH/ANO)

26 - Fabricagao de equipamentos informaticos, equipamento para
comunicagdes e produtos eletrénicos e éticos

28 - Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 0

35 - Eletricidade, gés, vapor, &gua quente e fria e ar frio 3.345

41 - Promogdo imobilidria (desenvolvimento de projetos de

edificios); constru¢do de edificios o
42 - Engenharia civil 0
45 - Comércio, manutengao e reparagao, de veiculos automodveis e 4

motociclos

o
automdéveis e motociclos

:

motociclos

52 - Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (inclui 0
manuseamento)
Restauragao e similares 26

mo as

0

79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos, outros servigos de 0
reservas e atividades relacion

90

:
:

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

9.288
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A desagregacao de vendas de produtos do petréleo por subsetor de atividade econdmica em 2019 é
apresentada no Quadro 36, segundo o qual é possivel constatar que o subsetor «49 — Transportes
terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos» é o principal consumidor desta tipologia de
fontes de energia (7.279 MWh/ano), seguindo-se o subsetor «25 - Fabrica¢do de produtos metdlicos,
exceto mdquinas e equipamentos» (3.849 MWh/ano).

Quadro 36: Vendas de produtos do petréleo por subsetor de atividade econdmica, no territério do concelho
de Vale de Cambra, em 2019

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE GAS NATURAL (MWH/ANO)
01 - Agricultura, produgdo animal, caga e atividades dos servigos 105
relacionados

02 - Silvicultura e exploragéo florestal 48
08 - Outras indUstrias extrativas 136
10 - Inddstrias alimentares 109

167

16 - Ind s da madeira e da cortiga e suas obras, exceto
fabricagdo de obras de cestaria e de espartaria

22 ca de artigos de borracha e de matérias p as 2
24 - Industrias metalUrgicas de base 241

25 - Fabricagado de produtos metalicos, exceto maquinas e

: 3.849
equipamentos
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE GAS NATURAL (MWH/ANO)

28 - Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 285

31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 29

41 - Promogao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de
edificios); construcao de edificios

1

42 - Engenharia civil 0
45 - Comércio, manutengao e reparag¢do, de veiculos automdéveis e 0
motociclos
46 - Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos 20
automoveis e motociclos
47 - Comércio a retalho, exceto de veiculos automdéveis e 5
motociclos
49 - Transportes terrestres e transportes por oledutos ou gasodutos 7.279
55 - Alojamento 7
56 - Restauracdo e similares 12
68 - Ativi s imobilidrias 6
84 - Administragao publica e defesa; seguranga social obrigatéria 5
87 - Atividades de apoio social com alojamento 12
88 - Atividades de apoio social sem alojamento 21
98 - Consumo domeéstico 362

TOTAL 12.696

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

6.22 PROJECAO DE CONSUMOS DE ENERGIA E INCORPORAGCAO DE RENOVAVEIS
6.2.2.1 PROJECAO DE CONSUMO TOTAL DE ENERGIA

O Gréfico 48 ilustra a projegao da evolugdo do consumo total de energia (MWh) no concelho de Vale
de Cambra para os horizontes temporais de 2030, 2040 e 2050, comparando o ano de inventéario de
referéncia (2019) e o ano de base comparativa nacional (2005).

A analise da evolugao histdrica entre 2005 e 2019 revela que o territério de Vale de Cambra ja iniciou a
sua trajetdria de descarbonizagdo e eficiéncia. Entre 2005 e 2019, registou-se uma redugdo no consumo
total de energia de cerca de 13% (passando de 414.301 MWh em 2005 para 359.513 MWh em 2019).

Partindo desta base histérica, as projegdes para o horizonte 2050 (Grafico 48) evidenciam caminhos
distintos:

® Cenario Business-as-Usual (BaU): semm medidas adicionais, projeta-se uma inversdo da
tendéncia de descida histérica, com um aumento de consumo na ordem dos 45% face a 2019.

@ Cenario Camisola Amarela: com medidas adicionais, prevé-se a manutencao dos consumos
em niveis controlados (+2,64% face a 2019), dissociando o crescimento econédmico do consumo
de recursos, através de fortes ganhos de eficiéncia energética e eletrificagao.

Com efeito, de acordo com as projegdes futuras, os consumos de energia aumentam de forma mais
acentuada no cendrio Business-as-Usual (BaU) (45,75%, passando de 359.513 MWh, em 2019, para
523.977 MWh, em 2050), enquanto o cendrio camisola amarela aponta para um aumento de 2,64%,
passando de 359.513 MWh, em 2019, para 368.996 MWh, em 2050. Por outro lado, o cenario pelotdo
projeta uma redugdo dos consumos de energia na ordem dos -3,23% (passando de 359.513 MWh, em
2019, para 347.914 MWh, em 2050).
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Grafico 48: Projecao da evolugao do consumo de energia (MWh) no concelho de Vale de Cambra (2030.
2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025,

Conforme referido anteriormente, o principal driver para a redugao acentuada de emissdes € o fator de
emissao da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagdo crescente de renovaveis,
atingira valores muito baixos (ponto 6.1.3.3 Drivers de Descarbonizagao, Quadro 33).

6.222 PROIJECAO DE CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

A projegdo dos consumos de energia por vetor energético nos diferentes cenarios — Business-as-Usual
(BaU), Pelotao (PL) e Camisola Amarela (CA) — considera, para efeitos comparativos e de alinhamento
estratégico, os anos de 2005 e 2019 em relagdo aos horizontes de projegao (2030, 2040 e 2050).

Entre o ano de base comparativa (2005) e o ano de inventério de referéncia (2019), o concelho de Vale
de Cambra registou uma redugao no consumo total de energia de -13,22%. Esta redugao histdrica de
consumo foi marcada por uma significativa mudanga na matriz energética do concelho:

@ Eletricidade: houve um ligeiro aumento de 2,93% no consumo, passando de 101.655 MWh em
2005 para 104.632 MWh em 2019;

@ Gas Natural; este vetor apresentou um crescimento exponencial, passando de 13.788 MWh em
2005 para 98.973 MWh em 2019;

@® Produtos do Petréleo: o consumo registou uma diminuigdo expressiva de -47,83%, ao passar
de 298.857 MWh em 2005 para 155.908 MWh em 2019.

Ainclusao do ano de 2005 na andlise de consumos por vetor energético permite, assim, evidenciar uma
alteragao estrutural da matriz energética de Vale de Cambra nas ultimas décadas: a redugao dos
produtos petroliferos, refletindo a transicao para fontes menos intensivas em carbono; a introducgao do
gas natural, que substituiu outros combustiveis fésseis na indUstria e edificios; e a eletrificacao, com
um ligeiro crescimento dos consumos de eletricidade.

Para o futuro (2030-2050), os cenarios de mitigacao (Pelotdo e Camisola Amarela) projetam a
continuidade desta substituicdo, mas agora com o declinio do Gas Natural em favor de uma
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eletrificagdo massiva e da introdug¢ao de gases renovaveis (como o hidrogénio e biometano), alinhando
o perfil do concelho com as metas de descarbonizacao da Lei de Bases do Clima.

Quanto a projegdo de consumos por vetor energético, de acordo com o cendrio BaU (Grafico 49), entre
2019 e 2050 assistir-se-a a um aumento dos consumos totais. No entanto, o cenario tragado aponta
para a redugdo acentuada do consumo de produtos do petrdéleo (-69,89%), passando de 155.908 MWh
em 2019, para 91.771 MWh em 2050 e para uma redugao menos acentuada do consumo de energia
elétrica, passando de 104.632 MWh, em 2019, para os 97.739 MWh, em 2050. Por outro lado, para os
consumos de gas natural é projetado um aumento de 70,58%, passando de 98.973 MWh, em 2019, para
0s 336.372 MWh, em 2050.

Grafico 49: Projecao da evolugcdo do consumo de energia (MWNh), por vetor energético, no concelho de Vale
de Cambra (2030. 2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019 — cenario BaU
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

No cendrio Pelotdo, conforme apresentado no Grafico 50, também os consumos totais de energia
sofrerdo um aumento entre 2019 e 2050.

Relativamente aos consumos de eletricidade, a trajetoria prevé, inicialmente, um ligeiro aumento entre
2019 e 2030. Apds 2030, esta tendéncia mantém-se e é de incremento progressivo nos consumos de
eletricidade (113.403 MWh em 2030, 175.753 MWh em 2040 e 232.729 MWh em 2050), correspondendo
a um aumento de 122,43%, em 2050 e face ao ano 2019.
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Grafico 50: Projecao da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho de Vale
de Cambra (2030. 2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019 — cenario pelotao
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Fonte: Dire¢ao-Geral de Energia e Geologia, 2025.

No gue concerne aos consumos de gas natural, o cendrio Pelotdo prevé um decréscimo sucessivo ao
longo dos anos, passando de 98.973 MWh, em 2019, para 58.376 MWh, em 2030, 37.456 MWh em 2040
e 25348 MWh em 2050, o que corresponde a uma quebra de -74,39% (face a 2019).

Quanto aos produtos do petréleo, 0 mesmo cendrio aponta para assinaldveis decréscimos (de até cerca
de -87,90%), passando de 155.908 MWh consumidos em 2019, para 105.875 MWh previstos em 2030,
42.096 MWh, em 2040, e 18.871 MWh, em 2050.

Ainda neste cenério, e tendo em conta os principais drivers de descarbonizagdo, quer os aplicaveis a
energia estacionaria, quer os previstos para o setor dos transportes, com destaque para o incremento
da eficiéncia energética, eletrificagdo e aumento do recurso a fontes endégenas renovaveis, prevé-se
entdo um incremento do recurso a outras fontes energéticas (renovaveis). Deste modo, e em termos
de peso percentual, prevé-se que as fontes renovaveis representem 24,91% dos consumos energéticos
no concelho em 2030 (72.752 MWh), 27,16% em 2040 (81.218 MWh) e 22,00% em 2050 (70.966 MWh).

Por ultimo, de acordo com o cenario camisola amarela (Grafico 51), muito préximo do cendario pelotao,
mantém-se a tendéncia de acréscimo dos consumos totais de energia. Para os consumos de energia
elétrica também se prevé um aumento bastante acentuado, apds 2030, ano em que se prevé 117.776
MWh, passando para 181.345 MWh, em 2040, e 244.684 MWh, em 2050.
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Grafico 51: Projecao da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho de Vale
de Cambra (2030. 2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019 — cenario camisola amarela
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

O cendrio camisola amarela antecipa um decréscimo dos consumos para o segundo vetor energético
analisado — gas natural — na ordem dos -76,89%, desde o ano de referéncia (2019) até 2050. Neste
sentido, conjeturam-se consumos de 55.712 MWh, em 2030, 41.352 MWh, em 2040 e 22.875 MWh, em
2050, comparativamente com os 98.973 contabilizados em 2019.

Relativamente aos consumos de energia por parte dos produtos de petrdleo, este cenario projeta
também um decréscimo na ordem dos -91,22% em 2050, face ao ano 2019. Em termos de valores
energéticos, estes consumos serdo de 105.404 MWh, em 2030, 34.722 MWh, em 2040 e 13.682 MWh,
em 2050.

Quanto a incorporagao de renovaveis, este cenario projeta que o recurso a outras fontes (renovaveis)
represente cerca de 2559% dos consumos energéticos totais em 2030, 29,79%, em 2040, e 25,35%, em
2050.

6.3 SITUACAO ATUAL E PROJECAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040, 2050

6.3.1 SITUAGAO ATUAL DE EMISSOES DE GEE

Neste capitulo sdo apresentadas as emissGes de GEE resultantes do consumo de energia ocorrido na
area geografica do concelho de Vale de Cambra e as principais fontes dessas emissodes.

6.3.1.1 EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

O grafico seguinte evidencia as emissdes de GEE por vetor energético, no ano 2019, no concelho de
Vale de Cambra. Os valores de emissao apresentados dizem respeito aos seguintes vetores energéticos:
eletricidade, gas natural, butano, propano, gasolinas (gasolina IO 95 e gasolina IO 98) e gas auto,
gasoleo rodoviario, gasdleos coloridos (gasdleo colorido e gasdleo colorido para agquecimento) e outros
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combustiveis (nafta quimica e aromaticos, petréleo iluminante / carburante, fueldleo, lubrificantes e
asfaltos).

Pela andlise do Grafico 52, observa-se que cerca de 33,71% das emissdes de GEE tém origem em
consumos de eletricidade, 22,37% em consumos de gas natural e 21,51% em consumos de gasdleo
rodoviario.

Grafico 52: Emissdes de GEE por vetor energético (%), no territério do concelho de Vale de Cambra, em 2019

Gasdleos Coloridos Outros

0,56% \ / 1.37%
Gasoleo Rodoviari

(o)
21,51% T

Eletricidade

T 37%

Gasolinas e Gas
Auto
554%

Propano /
2,38%
Butano /

12,56%

\ Gas Natural

22,37%

Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

6.3.1.2 EMISSOES SETORIAIS

O grafico seguinte é referente as emissdes de GEE por setor de atividade consumidor de energia, no
ano 2019, no concelho de Vale de Cambra.

Os resultados apresentados para o consumo de energia final basearam-se na informacgdo
disponibilizada pela DGEG relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e de
produtos do petrdleo, por setor de atividade, no ano de 2019. A quantificagdo da emissdo de CO: foi
efetuada aplicando fatores de emissdo aos consumos de energia.

Os valores de emissao apresentados sdo referentes aos seguintes setores: agricultura e usos solo;
edificios (residéncia e servi¢os); energia; industria; residuos e dguas residuais; transportes. Deste modo,
é possivel observar a evolugdo das emissdes de GEE para cada setor tendo em conta o consumo total
de energia, ao longo do periodo de projegao.

Observando o Grafico 53, verifica-se que o setor industrial, a par com o setor dos transportes, sdo os
principais emissores do concelho de Vale de Cambra.

Desta forma, as emissdes da industria representaram, em 2019, quase metade das emissdes do
concelho (48,41%), derivando do consumo de combustiveis fésseis e, em alguns setores, de emissdes
dos processos quimicos envolvidos.
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Grafico 53: Emissdes de GEE por setor de atividade (%), no territério do concelho de Vale de Cambra, em

2019
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Fonte: Dire¢ao-Geral de Energia e Geologia, 2025.

No gue concerne ao setor dos transportes, este é responsavel por cerca de 25,87% do total das emissdes
de GEE no concelho de Vale de Cambra. Este setor inclui o transporte rodoviario, podendo distinguir-
se entre transporte de passageiros e transporte de mercadorias.

Por sua vez, os edificios (residenciais e de servigos) sao responsaveis por cerca de 16,85% das emissdes
de GEE no territério concelhio, dos quais 10,12% pelos edificios residenciais e 6,73% pelos edificios de
servigos. Os edificios sao, assim, os terceiros maiores consumidores de energia do concelho, sendo,
atualmente, responsaveis por cerca de 15,41% do consumo de energia final e sdo uma das fontes mais
importantes de emissao de CO.. Nos edificios consome-se energia associada ao fornecimento de
servigos de energia como aquecimento e arrefecimento de espacgos, iluminacgao, refrigeragao e
confecgdo de alimentos, aquecimento de aguas sanitarias, entre outros.

6.3.1.2.1 UsOS ESTACIONARIOS DE ENERGIA

As emissdes associadas aos usos estaciondrios de energia abrangem os consumos energéticos dos
diferentes setores anteriormente retratados, com excegdo dos transportes. Com efeito, a tais usos, que
tém associado um consumo total de 272.063 MWh, em 2019, correspondem as emissdes de GEE
estimadas em 66.262 tCO: eq., destacando-se, em termos percentuais, as emissdes da industria
(representando 65,31% das emissdes dos usos estacionarios) e dos edificios residenciais e de servigos
(aos quais correspondem, globalmente, 22,76% das emissdes dos usos estacionarios).

Globalmente, aos usos estacionarios de energia correspondem 72,98% do total de emissdes de GEE
estimadas no concelho.
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6.31.2.2 TRANSPORTES

As emissdes do setor dos transportes, estimadas a partir dos consumos de produtos do petréleo em
2019, perfazem os 23.128 tCO2 eq., arrecadando grande significancia (25,47%) no total de emissdes
contabilizados a partir dos consumos energéticos, no concelho.

6.31.2.3 AGROPECUARIA

Para o setor da agricultura (e pecuaria), e para além das emissdes residuais associadas aos consumos
energéticos nas atividades econdmicas enquadradas no setor (cerca de 0,81% das emissdes totais
associadas ao consumo dos diferentes vetores energéticos), importa considerar as emissdes associadas
a fermentagao entérica.

Efetivamente, o setor da agricultura e usos do solo e, em concreto, a produgdo animal, pode
desempenhar um papel relevante nas emissdes de GEE de um territdrio, para além do papel que
assume também ao nivel da captura, uma vez que concentra uma parte substancial dos sumidouros
de carbono.

Afermentacgdo entérica, correspondente ao processo digestivo nos ruminantes, gera metano (CH4), gas
com efeito de estufa, com um potencial de aquecimento global substancialmente superior ao do CO:
(Quadro 37).

Quadro 37: Potencial de aquecimento global dos GEE

GEE POTENCIAL DE AQUECIMENTO GLOBAL

1

25

Fonte: RNC2050 (APA, 2018)"

A estimativa de emissdes de metano de fermentagdo entérica atende, como referéncia, a metodologia
retratada do IRERPA 2024, onde sao considerados dois métodos: um método simplificado para efetivos
das categorias ovinos, suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos (dada a menor expressao nas emissoes,
pelo menor fator de emissao) e um método composto para os efetivos da categoria bovinos (com papel
preponderante nas emissdes, dado o maior fator de emissao).

Assim, para o primeiro grupo, foi considerada a aplicagao da equagao estabelecida no IRERPA 2024

(Equagdo ).

Equacdo 1: Calculo de emissdes de fermentacao entérica

L N gn, X FE,
EmlssoesCH“’fermentacéo entérica ~ 1000

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Em que:

EMissOeScuaprmentacao entérica = SMISSOES de metano provenientes de fermentagdo entérica das categorias ovinos,
suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos (tCH4/ano);

18 Acessivel em: https://descarbonizar2050.apambiente.pt/descarbonizar2050/base-cientifica/.
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NAnt = nUmero de animais das categorias em causa no ano (milhares);
FE; = fator de emissdo de metano de fermentag&o entérica das categorias em causa (kg/cabega/ano).

Relativamente aos fatores de emissdo da fermentagdo entérica, recorreu-se aqueles que foram
adotados no IERPA 2024, apresentados no Quadro 38, e para o numero de animais das diferentes
categorias foram utilizados os dados do recenseamento agricola — séries histéricas — para o concelho
(INE, 2025).

Quadro 38: Fatores de emissao da fermentacdo entérica

FATOR DE EMISSAO OVINOS SUINOS CAPRINOS EQUINOS AVES COELHOS
8 15 5 18 (¢} (0]

Fermentagdo entérica

Fonte: [IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Para os efetivos pecuarios da categoria bovinos, dada a sua importancia nas emissdes do setor e nas
emissdes locais, optou-se por uma abordagem composta, tal como preconizado no IERPA 2024.

Assim, o calculo de emissao de metano por fermentacao entérica para os bovinos segue também a
Equacgao 1, mas os fatores de emissao sdo distintos consoante se tratem de vitelos, vacas leiteiras e
outros bovinos, tendo-se utilizado, neste PMAC, os fatores de emissao calculados no I[ERPA 2024
(Quadro 39). De acordo com a mesma fonte, o fator de emissdo dos bovinos tem evidenciado,
tendencialmente, um incremento desde 1990.

Quadro 39: Fatores de emissao médio da fermentagao entérica (bovinos)

FATOR DE EMISSAO VITELOS VACAS LEITEIRAS OUTROS BOVINOS

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Da aplicagdo da metodologia anteriormente exposta, resulta a estimativa de emissdes de 13,3
tonCH./ano para o primeiro grupo de categorias (ovinos, suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos) e de
427 tonCHs/ano para os bovinos, o equivalente, no total, a 1.399,3 tonCO: eq., no ano de 2019, no
concelho de Vale de Cambra.

Quadro 40: Emissdes de GEE (CH4 e CO2) da fermentagao entérica no concelho de Vale de Cambra (2019)

o

Vitelos 248 16,3 408,0

Outros bovinos 210 14,0 351,2
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o EMISSOES
EMISSOES DE GEE b EngBvos
(2019) TON CH4/ANO TON CO EQ.

Vacas Leiteiras 307,9

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica: Recenseamento agricola - séries historicas (INE, 2025); Emissées de GEE (calculos proprios)

Assim, as emissdes associadas a fermentagdo entérica da produgao animal representam, no concelho
de Vale de Cambra, uma porgao residual (cerca de 1,57%) quando comparada com as emissdes
resultantes dos consumos diretos de energia na totalidade dos setores de atividade, fixando-se

substancialmente abaixo das emissdes dos usos estacionarios de energia (66.262 tCO: eqg.) e dos
transportes (23.128 tCO; eq.).

6.3.13 EMISSOES TOTAIS

A partir das estimativas de emissdes para o ano de referéncia (2019), quer as relativas aos usos
estacionarios de energia, quer ao setor dos transportes, quer, ainda, a agropecuaria (fermentagao

entérica), foi possivel estimar a emissao total de 90.790 tCO:z eq., na maioria associada a emissao de
diéxido de carbono (CO»).

Com efeito, conforme evidenciado anteriormente, é aos usos estacionarios de energia pelos diferentes

setores que corresponde a maior proporgao de emissdes de GEE (72,98%), seguindo-se o setor dos
transportes (25,47%) e, finalmente, a agropecuaria (1,54%) (Grafico 54).

Grafico 54: Emissdes totais de GEE no concelho de Vale de Cambra (2019)
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6.3.2 PROJECAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040, 2050
6.3.2.1 PROJECAO DE EMISSOES TOTAIS

Em consonancia com os pressupostos metodoldgicos expostos no ponto «6.1.3 Trajetdrias de Emissdes
de GEE», apresentam-se, neste ponto, as projecdes de emissdes (totais) de GEE, para os trés cenarios
considerados:

® Business-as-Usual (BaU);
® Pelotao (PL);

® Camisola Amarela (CA).

O Grafico 55 apresenta a evolugao prevista para cada um dos cenarios, considerando os setores
analisados e os valores de referéncia para o ano de base comparativa (2005) e ano de inventario de
referéncia (2019). As comparagdes evolutivas sdo feitas, essencialmente, e em maior detalhe, face ao
ano de 2019, por ser este o ano de referéncia do diagndstico de consumos e de emissdes anteriormente
detalhado neste plano. Complementarmente, € apresentada uma sintese da evolugdo face a 2005 (ano
de base comparativa nacional), exclusivamente para aferir o alinhamento de Vale de Cambra com as
metas de redugao percentual estipuladas na Lei de Bases do Clima.

Grafico 55: Projecao da evolucao das emissdes de GEE (tCO2eqg.) no concelho de Vale de Cambra (2030. 2040
e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

O ano de 2005 ¢é a base para o cumprimento das metas nacionais de mitigagao, registando um total
de 113.483 tCOz2eq. No ano de 2019, o valor do inventario de referéncia municipal foi de 90.790 tCOzeq.
A comparagado entre estes dois anos revela, desde logo, uma reducao significativa de -20,00% (ou uma
variagdo de -22.694 tCO2eq) nas emissdes totais do concelho.

Analisando a projecdo de emissdes de GEE no concelho', estritamente associada aos consumos de
energia final pelos diferentes setores, nos horizontes temporais em estudo (2030, 2040 e 2050), nos

9 Nas projecdes da evolucio das emissdes de GEE nao foram consideradas as decorrentes da fermentacdo entérica associada a
produgao animal (setor da agricultura), com expressividade residual no concelho, restringindo-se a analise as restantes emissdes
setoriais resultantes dos consumos de energia final (usos estacionarios de energia e transportes), diretamente dependentes da
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cenarios Pelotdao e Camisola Amarela € esperada uma diminuigdo substancialmente expressiva,
conforme seria expectavel, enquanto o cenario BaU projeta um aumento destas emissoes.

Com efeito, no cendario de referéncia — Business-as-Usual (BaU) —, prevé-se um aumento, na ordem dos
4,46%, passando dos 90.790 tCOzeq., em 2019, para 94.840 tCO2eq., em 2050.

Por sua vez, o cenario Pelotdo prevé uma reducao global na ordem dos -88,88%, traduzido na evolugao
dos 90.790 tCOzeq., em 2019, para 39.841 tCO2eq., em 2030, 18.579 tCO2eqg., em 2040, e 10.099 tCOzeq,,
em 2050.

O cenario camisola amarela, finalmente, € aquele que prevé a maior redugao das emissdes de GEE,
embora com uma tendéncia muito aproximada do cenario anterior. Com efeito, segundo este cenario,
esperam-se emissdes de 41.195 tCOzeq., em 2030, 17.567 tCO2eq., em 2040, e 8.337 tCO2eq., em 2050,
contabilizando uma reducao global de cerca de -90,82% das emissdes no concelho face a 2019.

Aleitura de trajetdria global a partir de 2005, por sua vez, permite constatar a previsdo de cumprimento
das metas nacionais de redugao de emissdes de gases de efeito de estufa, aferindo-se as seguintes
variagdes percentuais, no cenario Camisola Amarela: -63,70% em 2030; -84,52 em 2040; e -92,65 em
2050.

No contexto descrito, importa salientar, uma vez mais, que o principal driver para a redugdo acentuada
de emissdes € o fator de emissao da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagao
crescente de renovaveis, atingira valores muito baixos (ponto 6.1.3.3 Drivers de Descarbonizagao,
Quadro 33). Os baixos fatores de emissao da rede elétrica, associados a forte tendéncia de eletrificagao
dos setores, em detrimento do recurso aos produtos do petréleo, complementados, ainda, pela
progressiva incorporagao de fontes renovaveis de energia, permitem antever redug¢des de emissdes de
GEE bastante expressivas.

6.3.2.2 PROJECAO DE EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

Apds a abordagem a projecao das emissdes totais de GEE, procede-se neste ponto a projegao
desagregada por vetor energético, para os trés cenarios e horizontes temporais de referéncia.

A redugao de -20,00% nas emissdes totais de GEE entre 2005 e 2019 foi resultado de tendéncias opostas
nos diferentes vetores energéticos do concelho:

® Eletricidade: as emissdes associadas ao consumo de eletricidade mantiveram-se relativamente
estaveis, com um ligeiro aumento de 2,93% (de 29.277 tCO2 eq em 2005 para 30.134 tCOz2 eg em
2019);

® Produtos do Petréleo: este vetor registou a maior reducdo, com uma quebra de -51,78% nas
emissdes (de 81.422 tCO2 eq em 2005 para 39.264 tCO2 eq em 2019);

@ Gas Natural: as emissdes deste vetor tiveram um aumento acentuado de 617,88% (de 2.785 tCO»
eq em 2005 para 19.993 tCO, eq em 2019).

Segundo o cenario Business-as-Usual (BaU) (Grafico 56), nos horizontes temporais futuros, torna-se
evidente a previsao de diminui¢cao do peso da eletricidade no total das emissdes de GEE. Ou seja, as
emissdes associadas ao consumo de eletricidade deverdo passar de 30.134 tCO:; eq. (33,71% do total de
emissdes), em 2019, para 5.496 tCO: eq. (5,68% do total de emissdes), em 2050.

evolugao da eficiéncia e sustentabilidade nos diferentes setores, bem como das politicas de ag¢do climatica que possam vir a ser
implementadas.
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Grafico 56: Projecao da evolucao das emissdes de GEE (tCOzeq.), por vetor energético (%), no concelho de
Vale de Cambra (2030. 2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019 — cenario BaU
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Quanto as emissdes de GEE referentes ao gas natural, o cenario BaU prevé um aumento bastante
expressivo, na ordem dos 239,86%, passando dos 19.993 tCO; eq. (22,37% do total de emissdes), em 2019,
para os 67.947 tCO2 eq. (70,22% do total de emissdes), em 2050.

Por sua vez, as emissdes associadas aos produtos do petrdleo, segundo o mesmo cendrio, deverdo
apresentar a mesma tendéncia do vetor da eletricidade, passando de 39.264 tCO: eq. (43,92% do total
de emissdes), em 2019, para 23.325 tCO» eq. (24,10% do total de emissdes), em 2050, facto a que nao é,
naturalmente, alheia a tendéncia expectavel de aumento do consumo deste vetor energético.

Conforme apresentado no Grafico 57, a trajetéria do cenario Pelotao prevé uma diminuigado significativa
das emissdes nos trés vetores energéticos. Assim, é expectavel que as emissdées no consumo de
eletricidade passem de 30.134 tCO: eq., em 2019, para 2.321 tCO: eq., em 2030, 784 tCO: eq., em 2040, e
393 tCO2 eq., em 2050, traduzindo uma reducgdo global na ordem dos -98,69% (face a 2019).

00 GEO
$6 ATRIBUTO 1227275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar QT

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

Grafico 57: Projecdo da evolugao das emissdes de GEE (tCO2eq.), por vetor energético (%), no concelho de
Vale de Cambra (2030. 2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019 — cenario pelotao
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A reducao das emissdes no consumo de gas natural traduz-se em -74,39% entre 2019 e 2050, passando
dos 19.993 tCO: eqg., em 2019, para os 11.792 tCOz eq., em 2030, 7.566 tCO2 eq., em 2040, e 5,120 tCO: eq.,
em 2050.

Quanto aos produtos do petréleo, o seu decréscimo global, de acordo com o cenério Pelotao, ronda os
-88,32%, passando de 39.264 tCO; eqg. em 2019, para 25.728 tCO2 eq. em 2030, 10.229 tCO2 eq. em 2040
e 4.586 tCO2 eg. em 2050.

Por ultimo, no cenario camisola amarela a redugdo esperada nas emissdes de GEE é ainda mais
acentuada (Grafico 58), embora muito aproximada da apontada pelo anterior cenério.

Grafico 58: Projecao da evolucao das emissdes de GEE (tCO.eq./MWh), por vetor energético (%), no concelho
de Vale de Cambra (2030. 2040 e 2050), com anos de referéncia 2005 e 2019 - cenario camisola amarela
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.
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Para a eletricidade é projetado um decréscimo das emissdes na ordem dos -98,70% (entre 2019 e 2050),
evoluindo dos 30.134 tCO» eg. emitidos em 2019 para os 4.328 tCOz eq., em 2030, 776 tCO» eq., em 2040,
e 391 tCO2 eq., em 2050.

No caso do gas natural, este cenario em analise projeta uma diminui¢cao das emissdes na ordem dos -
76,89% (entre 2019 e 2050), que se traduz na passagem de 19.993 tCO: eq., em 2019, para os 11.254 tCO>
eq., em 2030, 8.353 tCO2 eq., em 2040, e 4.621 tCO2 eq., em 2050.

Por fim, relativamente aos produtos do petrdleo, o cenario camisola amarela traga uma redugao de
cerca de 91,53% face a 2019, ano em que foi estimada a emissdo de 39.264 tCO; eq.. Consequentemente,
em 2030 é expectavel a emissao de 25.613tCO: eg., enquanto nos horizontes temporais seguintes (2040
e 2050) é projetada, respetivamente, a emissdo de 8.438 tCO, eq. e 3.325 tCO2 eq..

6.4 CAPACIDADE DE SEQUESTRO DE CARBONO

O sequestro de carbono € um processo vital para a mitigagcao das alteragdes climaticas, em que os
ecossistemas, principalmente as florestas, atuam como sumidouros de carbono, absorvendo CO; da
atmosfera e armazenando-o na biomassa e no solo.

Com efeito, pode ser definido como sumidouro de carbono, qualquer processo, atividade ou
mecanismo que remove diéxido de carbono da atmosfera. Neste sentido, os oceanos, as florestas e os
solos constituem sumidouros naturais de carbono (RNCA, 2024%°).

Resultando os sumidouros de alguns usos de solo, nomeadamente na agricultura, pastagens, florestas
e matos (Decreto-Lei n.° 85/2019, de 1 de julho), a capacidade de sequestro de carbono depende de
diversos fatores, como:

® Composi¢ao das espécies florestais: diferentes espécies possuem taxas de crescimento e
capacidades de armazenamento de carbono distintas;

@ Idade e estado de desenvolvimento das florestas: florestas jovens e em crescimento tendem a
sequestrar carbono a uma taxa mais elevada do que florestas maduras;

@ Condigdes climaticas: a temperatura, a precipitagdo e outros fatores climaticos influenciam o
crescimento das plantas e a decomposi¢cao da matéria organica no solo, afetando o sequestro
de carbono;

@ Tipo de solo: a capacidade de armazenamento de carbono no solo varia de acordo com suas
caracteristicas fisicas e quimicas;

@ Praticas de gestao florestal: a gestdo sustentavel pode promover o crescimento das florestas e
aumentar a capacidade de sequestro.

Do exposto, é possivel depreender que a capacidade de sequestro de carbono de um territdrio é
determinada pela quantidade e pela eficiéncia dos seus sumidouros. Fatores como a composig¢ao das
espécies florestais, a idade e o estado de desenvolvimento das florestas, as condi¢des climaticas, o tipo
de solo e as praticas de gestdo florestal influenciam a capacidade de sequestro de carbono de cada
sumidouro.

No contexto da elaboracgdo deste instrumento, a estimativa da capacidade de sequestro de carbono do
territdrio € de grande relevancia para compreender o seu papel na mitigagao das alteracdes climaticas
e para orientar politicas de acao climatica e de gestdo agroflorestal sustentavel. Com efeito, e na

20 Acessivel em: https://ambiente.azores.gov.pt/neutralidadecarbonica/ (acedido em 16 de dezembro de 2024).
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sequéncia da andlise da situagado atual e projecao futura de emissdes de GEE, procede-se, de seguida,
a estimativa da capacidade de sequestro de carbono no concelho de Vale de Cambra.

Segundo Luchese (2023), quando se fala de sequestro de carbono pelas florestas importa reter que este
processo € um servigo do ecossistema, atuando sob o requisito de ser regulador do clima, devido a
capacidade de retirar um gas poluente do ar, sendo passivel proceder a sua quantificagdo e valoracgao,
comumente através de uma taxa liquida anual de sequestro. Quanto ao potencial de sequestro de
carbono das florestas, conforme enquadramento anterior, € importante ter em consideragado que este
pode variar em funcao de um conjunto de condigdes distintas, como por exemplo, grupo de arvores
(coniferas ou folhosas), espécies, densidade da madeira, sistemas silviculturais, idade, condi¢cdes
edafoclimaticas, entre outros fatores (Jandl et al.,, 2007; citado por Luchese, 2023)

O mesmo autor indica que para a floresta portuguesa existem alguns estudos que estimam taxas
médias de sequestro de carbono com indicagdo da idade de referéncia, em alguns casos, bem como a
respetiva fonte (Quadro 41).

Quadro 41: Sequestro médio de COze C de algumas espécies da floresta portuguesa incluindo a biomassa
acima e abaixo do solo

ESPECIES FONTE
15-31 41-87 Pereira et al. (2009)
5 1,45 Pereira et al. (2009)
1,0-50 03-136 Pereira et al. (2009)
15-26 41-71 Pereira et al. (2009)
%14 (28 anos) ~ 3,93 (28 anos) Nunes et al. (2014)
~13 (28 anos) ~ 3,49 (28 anos) Nunes et al. (2014)

Fonte: Luchese, 2023

Sendo a ocupagao e usos do solo, como ja referido, um fator determinante da capacidade de sequestro
de carbono, a estimativa para o territdrio concelhio atende a anélise e tratamento dos dados da Carta
de Uso e Ocupacgao do Solo (COS) de 2018 (versao 02), disponibilizada pela Diregao-Geral do Territério
(DGT).

De acordo com a referida fonte, cerca de 65,0% do territério (9.572,80 hectares) encontra-se ocupado
por florestas, sendo também expressiva a area ocupada por agricultura (16,3%, o equivalente a 2.396,83
hectares) e matos (9,1%, correspondentes a 1.338,707 hectares).

Relativamente a porgao do territério ocupada por florestas, as mais representativas sao as florestas de
resinosas (pinheiro bravo e outras resinosas), ocupando 33,0% do concelho (4.869,14 hectares),
seguindo-se as florestas de folhosas (eucalipto, outras folhosas, outros carvalhos e castanheiro),
abarcando 31,9% do concelho (4.703,66 hectares).

Considerando ainda outros valores de referéncia reportados noutras fontes bibliograficas, estabeleceu-
se uma matriz de correspondéncia entre a ocupagao do solo do concelho de Vale de Cambra, centrada
na floresta e agricultura, principais sumidouros e, cumulativamente, agueles mais retratados na
bibliografia, e a respetiva capacidade de captura de CO2 (Quadro 42).
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Quadro 42: Estimativa da capacidade de sequestro de CO2 no concelho de Vale de Cambra

X SEQUESTRO MEDIO i SEQUESTRO ESTIMADO
OCUPAGCAO DOSOLO (tonCO,/ HA/ANO) AREA (HA) (tonCO2/ANO) FONTE

Areas agricolas heterogéneas 1,9-2,1 514,72 977,96 a)
Culturas permanentes 7,7-8,5 78,20 602,16 a)
Culturas temporarias 1,9-2,1 1.803,91 3.427,42 a)
Subtotal 2.396,83 5.007,55 -

Florestas

Florestas de Folhosas

Florestas de eucalipto 15-32 371424 55.713,66 c)
Florestas de outras folhosas 5 278,54 1.392,68 b)
Florestas de outros carvalhos 53 709,64 3.761,08 -
Florestas de castanheiro 14,41 124 17,92 e)

Florestas de Resinosas

Florestas de pinheiro bravo 26,77 4.861,93 130.299,85 c)
Florestas de outras resinosas 30 7,20 216,08 -
Subtotal 9.572,80 191.401,27 -

TOTAL 1.969,62 196.408,82 -

Fonte: a) Pereira et al, 2009; b) Luchese, 2023; ¢) https;//florestas.pt/saiba-mais/qual-a-capacidade-de-sequestro-de-carbono-das-
especies-florestais/: d) https//apadrinhaumaoliveira.org/arvores-oliveiras-e-o-seu-papel-a-combater-o-aquecimento-global/: e)
Nunes et al. (2014)

Da analise efetuada, e sem prejuizo da contribuicdo de outros tipos de ocupagcdes menos expressivas,
destacam-se as florestas como o maior sumidouro de carbono do territdrio, correspondendo-lhe,
anualmente, a captura potencial de 191.401,27 toneladas de CO>. As ocupacdes agricolas, por sua vez,
estd associada uma estimativa de captura de 5.007,55 toneladas de CO: por ano.

Perante tais resultados, estima-se que o concelho de Vale de Cambra é capaz de sequestrar mais de
196.408 toneladas de CO: por ano, o equivalente a cerca de 216% das emissdes de CO2 contabilizadas
em 2019 (20.790 tCO: eq./MWHh).

Com efeito, e de acordo com as estimativas, os sumidouros existentes sdo bastante capazes,
atualmente, de sequestrar a totalidade das emissdes no concelho de Vale de Cambra. Perspetiva-se,
ainda, que fruto da diminuigcao expectavel dos fatores de emissao associados aos diferentes vetores
energéticos e da opgao por tecnologias renovaveis, aliada, ainda, a potenciagcdo dos sumidouros no
concelho, o territdrio possa afirmar-se como neutro em carbono.
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7 ADAPTACAO

Centrado na vertente da adaptagao, este capitulo aborda os impactes das alteragdes climaticas no
concelho de Vale de Cambra, identificando as vulnerabilidades (atuais e futuras), tirando ilagdes sobre
a capacidade adaptativa no territdrio (institucional e da populag¢ao), culminado com o destaque sobre
0s principais impactes setoriais.

71  AVALIAGAO DA VULNERABILIDADE MUNICIPAL EM CENARIOS DE ALTERAGOES
CLIMATICAS

A avaliacdo das vulnerabilidades — tanto as atuais quanto as futuras — € uma etapa crucial na
componente de adaptagdo da agdo climatica. Esta avaliagao € essencial porque permite determinar o
qudo um sistema (seja ele um territério, um setor ou uma comunidade) é suscetivel aos efeitos
adversos das alteragdes do clima ou, por outro lado, incapaz de lidar com eles.

Para realizar esta analise, sdo considerados trés fatores principais: a exposi¢ao do sistema (o tipo,
magnitude e nivel de alteragdao climatica que ird enfrentar); a sua suscetibilidade intrinseca (a
propensao para ser afetado); e a sua capacidade adaptativa (a capacidade de ajustar-se ou responder
a mudanga).

No contexto de elaboragao do PMAC, a avaliagao de vulnerabilidades (atuais e futuras) sera de grande
importancia para:

mmmmal | DENTIFICAR RISCOS

- A avaliagao de vulnerabilidades permite quantificar e comparar os riscos decorrentes dos
perigos identificados, possibilitando a organizagdo de esforcos de planeamento nas areas mais
vulneraveis.

s  PLANEARA ADAPTAGAO

- A avaliagdo de vulnerabilidades, tanto as atuais como as futuras, € essencial para o
desenvolvimento de medidas de adaptagdo eficazes. Permite ainda identificar as areas mais
sensiveis e definir agdes para minimizar os impactes negativos e aproveitar as oportunidades
que as alteracdes climaticas possam gerar.

e  APOIAR A TOMADA DE DECISAO

- A avaliagdo destas vulnerabilidades fornece uma base para a tomada de decisdes informadas e
robustas, tanto para a mitigagdo, como para a adaptagado, ao evidenciar o mérito ambiental,
social e econdmico das opgdes politicas.

e AUMENTARA RESILIENCIA

- Ao analisar as vulnerabilidades, é possivel aumentar a resiliéncia dos sistemas, ou seja, a
capacidade de se ajustarem as alteragdes climaticas, moderarem danos potenciais e lidarem
com as consequéncias. Isto inclui a adaptacao auténoma (capacidade adaptativa dos sistemas)
e a adaptacao planeada (a¢des priorizadas para lidar com as vulnerabilidades futuras).

PRIORIZARA AGAO

- Através da avaliagao de vulnerabilidades, é possivel priorizar agdes e medidas de adaptagao,
focando nos setores e areas mais vulneraveis. Isso inclui a identificagdo de medidas de
adaptacdo dentro de cada setor, que respondam as respetivas vulnerabilidades e alarguem o
espectro de agao dos objetivos estratégicos.
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Os préoximos subcapitulos caracterizam e avaliam as vulnerabilidades atuais e futuras do concelho de
Vale de Cambra em contexto de alteragdes climaticas.

7.1.1 VULNERABILIDADES ATUAIS

No contexto do presente PMAC, as vulnerabilidades atuais referem-se as condigdes ou caracteristicas
presentes que tornam o municipio suscetivel a impactes negativos decorrentes de eventos climaticos
ou influenciados pelo clima. Estas vulnerabilidades sao identificadas e avaliadas com base em dados e
informacgdes existentes, refletindo os riscos que a populagdo, os ecossistemas e as infraestruturas
enfrentam no presente.

O conhecimento das vulnerabilidades atuais € um alicerce fundamental para a construgao de um
instrumento eficaz e adaptado as necessidades especificas de Vale de Cambra, permitindo orientar as
acdes de mitigagao e adaptagao a programar no horizonte temporal do plano.

7111 PERFIL DOS IMPACTOS CLIMATICOS Locals (PIC-L)

Partindo do ano de 2006 (ano de referéncia de diagndstico da EMAAC - Estratégia Municipal de
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas de Vale de Cambra) até 2024, verifica-se que o territério concelhio
tem sido afetado por indUmeros incidentes relacionados com evento climaticos adversos. Realizado pelo
Servigo Municipal de Prote¢do Civil, o levantamento do histdrico de ocorréncias potencialmente
associadas ao clima e decorrentes de riscos mistos que comprometem a seguranca e/ou servicos do
territério concelhio ao longo dos ultimos anos, apresentando de seguida, abrange os seguintes tipos:

Incéndios Rurais;
Queda de Arvores;

Desabamento / Deslizamento;

Precipitagao intensa (inundacdo);

®©® © ©@ ®©® ®

Danos em estruturas / Queda de rede ou comunicacéo.

Durante o periodo em andlise (entre 2006 e 2024), no concelho de Vale de Cambra, registaram-se cerca
de 3.404 ocorréncias potencialmente associadas a eventos climaticos. O Grafico 59 demonstra ainda
que foram os anos 2010 (316 ocorréncias, o que corresponde a 9,28% do total de ocorréncias) e 2013 (297
ocorréncias, o que corresponde a 8,73% do total de ocorréncias) que registaram o maior niumero de
ocorréncias registadas.
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Grafico 59: Distribuicao temporal das ocorréncias potencialmente associadas ao clima registadas entre
2006 e 2024, no concelho de Vale de Cambra
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Fonte: Servico Municipal de Protecdo Civil, Cdmara Municipal de Vale de Cambra, 2025.

Restringindo a analise a distribuicao das ocorréncias de acordo com o risco misto correspondente
(Grafico 60), verifica-se uma clara predominancia das ocorréncias associadas a incéndios rurais, com
um total de 2.848 ocorréncias (83,67% do total das ocorréncias registadas no periodo em analise). De
destacar ainda que os anos de 2010, 2013, 2016 e 2018 foram os que registaram o maior numero de
ocorréncias de incéndios rurais: 294, 256, 206 e 203 ocorréncias, respetivamente.

Grafico 60: Distribuicdo das ocorréncias, entre 2006 e 2024, de acordo com o risco misto associado, no
concelho de Vale de Cambra
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Fonte: Servico Municipal de Protecdo Civil, Cémara Municipal de Vale de Cambra, 2025.
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Partindo agora do Perfil dos Impactes Climaticos Locais (PIC-L) retratado na Estratégia Municipal de
Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) de Vale de Cambra, com as devidas atualizagdes até ao
ano de 2024, o levantamento dos eventos climaticos adversos, que afetaram o concelho de Vale de
Cambra, indicam que os principais impactes registados no concelho estdo geralmente associados a
cinco tipos de eventos climaticos:

Gelo;
Nevoes;

Precipitacdo excessiva (cheias/inundacdes);

® © © ©

Temperaturas elevadas;

® Ventos fortes.

Os eventos climaticos e respetivas consequéncias foram obtidos, no ambito da referida estratégica,
através de arquivos de imprensa local, jornais nacionais, registos de ocorréncias do Gabinete de
Protecao Civil e do Comando Distrital das Operagbdes de Socorro (CDOS) de Aveiro, relatorios
municipais, artigos cientificos, teses académicas, entre outros (Quadro 43).

Quadro 43: Sumario dos resultados do Perfil dos Impactes Climaticos Locais (PIC-L)

VARIAVEIS EXEMPLO(S) RESULTADOS

Gelo;

Nevoes

Eventos Climaticos - Precipitag&o excessiva (cheias/inundacdes); 50
Temperaturas elevadas;

- Vento forte.

Alteracdes no uso de equipamentos/servicos;

Cheias;

Danos em edificios;

Danos para a vegetagao; 58

Danos para as infraestruturas (vidrias, ferroviarias,
telecomunicagoes, etc.);

Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas
ou outro evento climatico).

Impactes Registados

Danos em edificios;

Danos significativos na rede vidria e noutras infraestruturas
municipais;

Destruicdo de area florestal (area ardida);

Formacao de gelo que dificulta a circulagdo na rede viaria;
Formacao de gelo que impede a circulagdo na rede viaria;
@)= VElale 2l Mol ©  INnundagdo de estruturas e da rede viaria; 58
Prejuizos agricolas;

Queda de arvores danifica habitacao;

Queda de arvores e outros elementos nas vias publicas;
Queda de arvores;

Queda de muros de suporte e obstrucao de vias publicas;
Queda de taludes.

Gelo;

Nevoes

Precipitacéo excessiva (cheias/inundacdes); 20
Temperaturas elevadas;

Eventos climaticos que
tiveram importancia alta

Vento forte.
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VARIAVEIS EXEMPLO(S) RESULTADOS

«  Gelo;
Eventos climaticos que Nevoes
tiveram eficacia de - Precipitagéo excessiva (cheias/inundacdes); 51
resposta alta - Temperaturas elevadas;

Vento forte.

Eventos climaticos, com
importancia alta ou - Precipitacio excessiva (cheias/inundacdes);

moderada, que tiveram - Temperaturas elevadas.
baixa eficacia de resposta

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L — Municipio de Vale de Cambra (2025).

Relativamente aos impactes destes eventos, 0 mesmo levantamento permitiu identificar alteragdes no
uso de equipamentos/servicos, cheias, danos em edificios, danos para a vegetacio, danos para as
infraestruturas, deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro evento climatico),
entre outros.

No que respeita aos episddios de gelo, constata-se que os principais impactes registados no periodo
em analise dizem respeito a alteragdes no uso de equipamentos/servicos (formacdo de gelo que
dificulta a circulagdo na rede viaria).

Por sua vez, os impactes mais notdrios na sequéncia dos episddios de nevdes estdo relacionados com
alteracdes no uso de equipamentos/servicos e, consequente formacdo de gelo que dificulta e/ou
impede a circulagdo em alguns eixos rodoviarios.

Os eventos relacionados com temperaturas elevadas tiveram como principais impactes, segundo o
levantamento constante no PIC-L, danos em edificios e danos para a vegetacao (destruicao de area
florestal, provocada pelos incéndios florestais).

Quanto aos eventos da tipologia precipitagao excessiva (cheias e inundagdes), estes tiveram como
principais impactes associados, cheias (inundag¢ao de estruturas e da rede vidria), danos para a
vegetacgao (queda de arvores e outros elementos nas vias publica), danos para as infraestruturas (danos
significativos na rede vidria e noutras infraestruturas municipais), e deslizamento de vertentes (queda
de taludes e queda de muros de suporte, com consequente obstrucao de vias publicas).

No gue diz respeito aos fendmenos de ventos fortes, os eventos registados no periodo em analise, de
acordo com o PIC-L, tiveram como principais impactes, danos em edificios (Qqueda de arvores danifica
habitagao) e danos para a vegetacao (queda de arvores e outros elementos nas vias publicas).

7.1.1.2 IMPACTES E CONSEQUENCIAS DOS EVENTOS CLIMATICOS

71121 GELO

O gelo pode ser definido como “forma sdlida de dgua, podendo ser encontrado na atmosfera em forma
de cristais de gelo, bolas de gelo e granizo” (SNIRH?, 2018). Este fendmeno estd muitas vezes associado
ao aumento de acidentes de viagdo (devido a formagao de gelo nas estradas). O gelo altera
substancialmente as condi¢8es da circulagao rodoviaria, uma vez que a aderéncia dos pneus ao piso €
guase nula e o veiculo facilmente pode patinar, tornando-se dificil controla-lo.

21 Disponivel em: http://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=5&idltem=2&letra=G
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De acordo com a atualizacao do levantamento do PIC-L, entre 2006 e 2024, ha registo de seis
ocorréncias deste fendmeno, nomeadamente, em 2010 (duas ocorréncias), 2019 (duas ocorréncias),
2020 (uma ocorréncia) e 2021 (uma ocorréncia).

Como ilustrado na Figura 13, tais episddios provocaram alteracdes no uso de equipamentos/servicos,
tendo como consequéncia, fundamentalmente, a formagao de gelo, dificultando a circulagdo na rede
viaria.

Figura 9: Eventos de gelo - impactes e consequéncias

Impacto: Consequéncia:

Gelo Alterages no uso de Formagdo de gelo que dificulta a
equipamentos/servicos circulagdo na rede vidria

Tipo de evento climatico:

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L - Municipio de Vale de Cambra (2025).

No Quadro 44 constam identificados, complementarmente, os setores afetados e as entidades
envolvidas na resposta aos eventos registados.

Quadro 44: Eventos de gelo - impactes e consequéncias

GELO

Temperaturas baixas e formagéo de gelo.
Alteracdes no uso de equipamentos/servicos
Formacdao de gelo que dificulta a circulagao na rede viaria

- Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;

- Energia e Industria;
Recursos Hidricos;
Ordenamento do Territério e Cidades;
Saude Humana;

Setores afetados:

Segurancga de Pessoas e Bens;
+ Turismo.

Servigo Municipal de Protecgao Civil (SMPC);
SandleEle SVl VsSEENREN=Sele5isB8  «+  Guarda Nacional Republicana (GNR);
Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L — Municipio de Vale de Cambra (2025).

Perante os cendrios climaticos mais recentes, estima-se que decorra um aumento significativo da
temperatura média em todas as regides de Portugal e consequente reducdo dos eventos relacionados
com as temperaturas baixas e formagado de gelo.
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71122 NEVOES

De acordo com a ANEPC (2023), a queda de neve ocorre quando os cristais de gelo ndo se fundem
antes de chegarem ao solo, em virtude da baixa temperatura da atmosfera. Neste sentido, estamos em
presenga de um nevao, quando a queda de neve se prolonga por um periodo de tempo relativamente
longo e abrange uma area relativamente extensa.

Assim, um nevao corresponde a precipitagdo sob a forma de neve, em volume significativo, de modo a
permitir a sua acumulagao e permanéncia na superficie terrestre. Por efeito de compactagao podera
originar a formagao de gelo.

Os nevoes podem ter um forte impacto nos seres humanos, animais e plantas. As suas consequéncias,
relativamente aos riscos associados, tém efeitos significativos ao nivel da circulagao rodoviaria,
atividade aeroportuaria, isolamento de populagdes e na agricultura e pecuaria.

De acordo com o PIC-L de Vale de Cambra, ha registo de 12 eventos de neve, no periodo objeto de
andlise (entre 2006 e 2024). Tais eventos foram responsaveis por diversos impactes, relacionados com
alteracdes no uso de equipamentos/servicos e, consequente, formacdo de gelo que dificulta e/ou
impede a circulagdo em alguns eixos rodoviarios, conforme ilustrado esquematicamente na Figura 10.

Figura 10: Eventos de nevbdes — impactes e consequéncias

Consequéncia:

Formagdo de gelo que dificulta a
circulagdo na rede viaria

Impacto:

Alteragées no uso de
equipamentos/servicos

Tipo de evento climatico:
Nevoes

Consequéncia:

Formacgdo de gelo que impede a
circulagdo na rede vidria

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climadticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L - Municipio de Vale de Cambra (2025).

Informagao complementar sobre estes eventos, incluindo os setores afetados e as entidades envolvidas
na resposta é sistematizada no Quadro 45.

Quadro 45: Eventos de nevdes — impactes e consequéncias

NEVOES

Detalhes: Altera¢des no uso de equipamentos/servicos

o Formacdao de gelo que dificulta a circulagdo na rede viaria;
Consequéncias: . ) i . o
Formacao de gelo que impede a circulagcao na rede viaria.
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NEVOES

- Agricultura e Floresta;

Biodiversidade;

Energia e IndUstria;

Recursos Hidricos;

Setores afetados: . .
Ordenamento do Territério e Cidades;

+  Saude Humana;

+ Seguranca de Pessoas e Bens;

+ Turismo.

+ Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
+ Guarda Nacional Republicana (GNR);

Entidades envolvidas na resposta:

- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra;
Infraestruturas de Portugal, SA.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L - Municipio de Vale de Cambra (2025).

Perante os mais recentes cendrios climaticos para Portugal, estima-se que decorra um aumento
significativo da temperatura média em todas as regides de Portugal e consequente redugao dos
indices relacionados com tempo frio. Por outro lado, a possibilidade da precipitagao intensificar-se no
inverno por intermédio do aumento no numero de dias de precipitagao forte, podera ser agravada a
intensidade de eventuais ocorréncias de nevdes.

71123 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

As cheias sao um fendmeno hidrolégico extremo, de frequéncia varidvel, que consiste no transbordo
de um curso de agua relativamente ao seu leito ordinario, originando a inundagdo dos terrenos
ribeirinhos. As inundagdes, por sua vez, sao fendmenos hidroldgicos extremos, de frequéncia variavel,
gue consistem na submersao de uma area usualmente emersa (ANEPC, 2023).

De acordo com a mesma fonte, ao risco de cheias esta associado o conceito de periodo de retorno, ou
seja, o intervalo de tempo estimado entre ocorréncias do fendmeno da mesma dimensao. As cheias
podem ainda ser causadas pela rotura de barragens, associadas ou ndo a fendmenos meteoroldgicos
adversos. As cheias induzidas por estes acidentes sdo geralmente de propagagao muito rapida.

As situagdes de precipitagdo intensa, que originam as cheias e inundagdes, encontram-se associadas a
condicdes de instabilidade atmosférica que, em Portugal continental, ocorrem geralmente do outono
a primavera. No territério de Portugal Continental, as cheias e inundag¢des ocorrem um pouco por todo
0 pais, mas as bacias hidrograficas dos médios e grandes rios sdo as mais afetadas (ANEPC, 2023).

A auséncia de uma base de dados uniformizada, que compilasse as ocorréncias e os seus danos, levou
ao desenvolvimento do projeto de investigacdo DISASTER?, cujo objetivo assenta na construgéo de
uma base de dados, para Portugal Continental, de ocorréncias de cheias e movimentos de vertente,
decisiva para a gestdo do risco, analisando a sua distribuicao espacial, a suscetibilidade dos territdrios
e a vulnerabilidade dos elementos expostos. De acordo com os dados desse projeto, entre 1865 e 2010,
no concelho de Vale de Cambra, registou-se uma ocorréncia de cheias/inundacées (Figura 11), as quais
foram responsaveis por um total de 2 evacuados, sendo que o concelho totaliza 0,1% do conjunto de
cheias/inundacdes com efeitos danosos registadas em Portugal Continental.

22 perfil do concelho acessivel em: http://riskam.ul.pt/disaster/images/perfil concelho/valedecambra.pdf
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Figura 11: Localizacao das ocorréncias DISASTER de cheias/inundacées no periodo 1865-2010

Ocorréncias
Hidro-Geomorfoldgicas
entre 1865 e 2010

@ Nevvnartos e Nimse um Veterdes
®  Cwevmundagies

D Livso do Cornetve

- Linin g0 Frogasss

Setembro de 2012

Fonte: Projeto DISASTER; 2018.

Refira-se, ainda, que de acordo com o Plano de Gestao dos Riscos de Inundagdes (PGRI) da Regido
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4) atualmente em vigor (2.° Ciclo de Planeamento, 2022-
2027), e onde se insere o concelho de Vale de Cambra, ndo se encontra identificada qualquer Area de
Risco Significativo de Inundagdo (ARPSI) que incida no territério concelhio.

Ndo obstante, de acordo com o levantamento do PIC-L, sdo diversos os eventos de precipitagao
excessiva (cheias e inundacgdes) registados no concelho, a partir de 2006. Tais ocorréncias foram
responsaveis por varios impactes, que passam por inundagado de estruturas e da rede viaria, danos para
a vegetacgao (queda de arvores e outros elementos nas vias publica), danos para as infraestruturas
(danos significativos na rede viaria e noutras infraestruturas municipais), € deslizamento de vertentes
(queda de taludes e queda de muros de suporte, com consequente obstrugcao de vias publicas),
conforme ilustrado na Figura 12.
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Figura 12: Eventos de precipitagcao excessiva (cheias e inundacgdes) - impactes e consequéncias
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Tipo de evento climatico:
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Queda de muros de suporte e obstrugdo
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Impacto:
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r
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Consequéncia:
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Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L — Municipio de Vale de Cambra (2025).

Para além dos impactes e consequéncias, no Quadro 46 constam ainda listados os principais setores
afetados e entidades envolvidas na resposta as ocorréncias.

Quadro 46: Eventos de precipitagao excessiva (cheias e inundagdes) — impactes e consequéncias

CIPITAGAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAGOES)

Tipo: Precipitacao Excessiva (Cheias e Inundagoes)

Detalhes: Periodos de chuva ou aguaceiros fortes. Precipitagao diaria persistente.

- Cheias e inundagdes;

- Danos para a vegetagao;
Danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicacdes,
etc.);

Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro
evento climatico).

Impactes:

Danos significativos na rede vidria e noutras infraestruturas municipais;
+ Inundagédo de estruturas e da rede viaria;
- Queda de arvores;
- Queda de arvores e outros elementos nas vias publicas;

Queda de muros de suporte e obstrugdo de vias publicas;

Queda de taludes.

Consequéncias:
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PRECIPITAGAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAGOES)

- Agricultura e Floresta;

Biodiversidade;

Energia e IndUstria;

Recursos Hidricos;

Setores afetados: . .
Ordenamento do Territério e Cidades;

+  Saude Humana;

+ Seguranca de Pessoas e Bens;

+ Turismo.

+ Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
+ Guarda Nacional Republicana (GNR);

Entidades envolvidas na resposta:

- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra;
Operacionais do Municipio.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L - Municipio de Vale de Cambra (2025).

Em termos de proje¢des futuras, os padrdes de precipitagao no clima futuro apresentam um grau de
incerteza superior ao das variaveis térmicas do clima. Apesar da incerteza, perspetiva-se uma evolugao
dos padrdes de precipitagao no sentido de haver uma reduc¢ao da duragado da estagdo chuvosa e uma
intensificagdo da precipitagdo nesse periodo em contraste com a redugdo da precipitagao na
primavera, verdo e outono. Esta dinamica vai determinar a ocorréncia de um maior ndmero de
episddios de cheias e inundagdes durante o inverno.

711.2.4 TEMPERATURAS ELEVADAS

Uma onda calor ocorre quando a temperatura maxima didria é superior em 5° C, num periodo de
tempo de pelo menos 6 dias consecutivos, ao valor médio diario no periodo de referéncia (ANEPC,
2023). Para além de causar efeitos nocivos na saude [as mais intensas e com maior duragdo podem ser
responsaveis por uma mortalidade acentuada nos grupos de risco mais elevado (bebés, criangas, idosos
e doentes crénicos, mentais, obesos e acamados)], este fendmeno pode ainda contribuir para a criagao
de condi¢des propicias a propagagao de incéndios florestais.

Em Portugal Continental, ndo obstante as ondas de calor poderem ocorrer em qualquer altura do ano,
sao mais notoérias e os seus impactos Mmais significativos no periodo de verdo, sendo mais afetadas as
regides do interior Norte e Centro e do Alentejo.

No concelho de Vale de Cambra, os eventos de temperaturas elevadas, de acordo com o levantamento
atualizado do PIC-L, foram responsaveis por danos em edificios e danos para a vegetagdo (destruigao
de area florestal, provocada pelos incéndios rurais), como consta esquematizado na Figura 13.
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Figura 13: Eventos de temperaturas elevadas — impactes e consequéncias

Impacto: Consequéncia:
Danos em edificios Danos em edificios

Tipo de evento climatico: . )
Consegquéncia:

Destrui¢do de drea florestal (area

ardida)
Impacto: J

Danos para a vegetacdo )
Conseguéncia:
Prejuizos agricolas

Temperaturas Elevadas

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L — Municipio de Vale de Cambra (2025).

O Quadro 47 apresenta informagdo complementar sobre estes eventos, incluindo os setores afetados
e as entidades envolvidas na resposta as ocorréncias registadas.

Quadro 47: Eventos de temperaturas elevadas — impactes e consequéncias

TEMPERATURAS ELEVADAS

Detalhes: Temperaturas muito superiores ao normal. Ar muito quente e seco com
. valores muito elevados da temperatura
- Danos em edificios;
Impactes: .
- Danos para a vegetagdo.

Destrui¢do de area florestal (area ardida);
Consequéncias: - Danos em edificios;
Prejuizos agricolas.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;
Energia e IndUstria;

+ Recursos Hidricos;

Setores afetados:

- Ordenamento do Territério e Cidades;
+  Saude Humana;

+  Seguranca de Pessoas e Bens;

+ Turismo.

+  Servigo Municipal de Protecao Civil (SMPC);
Sajle eSS Ve EREN=Hslosi= - Guarda Nacional Republicana (GNR);
- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climadticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L - Municipio de Vale de Cambra (2025).

As projecdes climaticas apontam para que o risco de ondas de calor seja majorado, tanto ao nivel da
frequéncia, como da intensidade das ocorréncias. A contribuir para esta tendéncia somam-se as
previsdes de aumento das temperaturas (média, minimas e maximas), especialmente no verao, bem
como do numero de dias quentes (maxima superior a 35°C) e de noites tropicais (minimas superiores
a 20°C).
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7.11.2.5 VENTOS FORTES

Os ciclones, ou depressdes, consistem em areas de pressao baixa em torno das quais o vento sopra no
sentido contrario ao dos ponteiros do relégio no hemisfério Norte e no sentido do movimento dos
ponteiros no hemisfério Sul. Estes fendmenos tanto apresentam uma afetagdo geograficamente
alargada (tipicamente associadas as depressdes de Inverno), como um potencial para atingir zonas
relativamente reduzidas do territério (fendmenos extremos de vento, com impacto localizado, de que
o0 exemplo mais premente € a ocorréncia de tornados) (ANEPC, 2025).

Em Portugal, sdo raras as ocorréncias de ventos fortes associados a centros de baixas pressdes
caracteristicos de outras regides do globo (furacdes, tornados). No entanto, outros tipos de ventos fortes
podem ocorrer em qualquer época do ano, particularmente durante os meses do Outono e do Inverno,
principalmente associados a intensa precipitacao (ANEPC, 2025).

Sendo um fendmeno climatico extremo, e embora saibamos que este tipo de evento esta muitas vezes
associado a ocorréncia de precipitagao ou vice-versa, € mais sensato aborda-los em separado, para uma
melhor compreensao dos fendmenos, dos seus impactes e consequéncias. Acresce que, no caso dos
ventos fortes, as condi¢gbes que o territdrio oferece, nomeadamente as suas caracteristicas
geomorfoldgicas, tém também papel relevante na amenizagdo ou agudizagao dos efeitos do referido
fenémeno.

Segundo a atualizagao do PIC-L, o concelho contabiliza 9 ocorréncias relacionadas com ventos fortes
no periodo de referéncia (2006 a 2024), que tiveram tém como impactes principais, danos em edificios
e danos para a vegetacgdo, e estiveram na origem de diferentes consequéncias (Figura 14).

Figura 14: Eventos de ventos fortes — impactes e consequéncias

Consequéncia:

Danos em edificios
Impacto:
Danos em edlficios )
Consequéncia:
Queda de drvores danifica habitagdo

\

Tipo de evento climatico:

Ventos Fortes h
Consequéncia:

Queda de drvores

Impacto:

Danos para a vegetacdo

Consequéncia:

Queda de drvores e outros elementos
nas vias publicas

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L — Municipio de Vale de Cambra (2025).

Informagdo complementar sobre estes eventos, incluindo os setores afetados e as entidades envolvidas
na resposta € sistematizada no Quadro 48.
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Quadro 48: Eventos de ventos fortes — impactes e consequéncias

VENTOS FORTES

Ventos de forte intensidade, o que originou rajadas de vento superiores a
Detalhes:
100 km/h
Danos em edificios;
Impactes: 5
- Danos para a vegetagao.

Danos em edificios;
o + Queda de arvores danifica habitacao;
Consequéncias: ) . o
+ Queda de arvores e outros elementos nas vias publicas;

+  Queda de arvores.

- Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;
Energia e IndUstria;
Recursos Hidricos;

Setores afetados:

Ordenamento do Territério e Cidades;
Saude Humana;

+  Segurancga de Pessoas e Bens;

+ Turismo.

+  Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
SatileEle SIS ESRE = elei=H -+ Guarda Nacional Republicana (GNR);
- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra (2019); Atualizagdo do
PIC-L — Municipio de Vale de Cambra (2025).

712 VULNERABILIDADES FUTURAS

As alteragdes climaticas representam um dos maiores desafios globais do século XXI, possuindo o
potencial de reverter décadas de desenvolvimento e afetar transversalmente todo o territério nacional
e os seus diversos setores. Perante este cendrio, o objetivo central desta abordagem é identificar e
analisar as vulnerabilidades e riscos futuros para o concelho de Vale de Cambra, o que é essencial para
0 subsequente desenvolvimento de medidas de adaptagdo eficazes.

No contexto do PMAC, as vulnerabilidades futuras referem-se as condigdes e caracteristicas que
podem tornar o concelho suscetivel a impactes negativos decorrentes das alteragcdes climaticas
projetadas. A sua avaliagdo é realizada partindo das vulnerabilidades atuais, mas complementada por
projecoes climaticas e modelos integrados que simulam as condi¢des fisicas da atmosfera, dos oceanos
e da componente terrestre.

O conhecimento aprofundado destas vulnerabilidades futuras é crucial para garantir que o plano seja
eficaz e sustentavel a longo prazo, permitindo ao municipio antecipar desafios, planear as a¢des de
adaptacao e, consequentemente, construir um futuro mais resiliente. Em suma, este subcapitulo visa
detalhar e dar a compreender os desafios que o territério de Vale de Cambra enfrentard nas proximas
décadas em contexto de alteragdes climaticas.
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7.1.2.1 PRINCIPAIS IMPACTES CLIMATICOS FUTUROS

As principais vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o Municipio de Vale de Cambra estdo
relacionadas com as alteragdes climaticas projetadas para o territdrio, descritas detalhadamente no
“Relatdrio da Fase 2 - Quadro Politico e Caracterizagcdo do Municipio” do PMAC, e que abaixo se
sintetizam, a saber:

@ Alteragdo no padrao de distribuicdo sazonal da precipitagdo: diminui¢do da precipitagdo média
anual, com potencial aumento da precipitagao no inverno e diminuicao nas restantes estacdes
do ano;

® Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do numero de dias com
precipitacdo, aumentando a frequéncia e intensidade das secas;

® Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas;

® Aumento da temperatura média anual e sazonal: subida da temperatura média anual e
aumento significativo das temperaturas maximas no verdo e no outono, promovendo uma
diminuicdo dos dias de geada;

® Aumento dos dias muito quentes: aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas
(> 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C;

@ Ondas de calor mais frequentes e intensas;

® Aumento dos fenémenos extremos em particular de precipitagado intensa ou muito intensa em
periodos de tempo curtos sendo ainda expectdvel a ocorréncia de tempestades de inverno
mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte.

Em linha com tais proje¢des, e em sinergia com os resultados da Estratégia Municipal de Adaptagao as
Alteragdes Climaticas (EMAAC), caracterizam-se, nos pontos seguintes, as vulnerabilidades futuras
conjeturadas para o concelho, nomeadamente no que respeita as temperaturas elevadas/ondas de
calor, a precipitagao excessiva (cheias e inundagdes), aos ventos fortes, a queda de neve e a seca.

7.1.2.1.1 TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Atualmente, as temperaturas elevadas / ondas de calor sdo jad um evento com grande significancia no
territério concelhio, tendo associados impactes relevantes e transversais do ponto de vista setorial.
Ainda assim, as projec¢des indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do
século, bem como um aumento consideravel da frequéncia e duragao das ondas de calor. Tal
fendmeno poderad chegar a ser mais de cinco vezes mais frequentes e duas vezes mais duradouro.
Conjetura-se que esta nova realidade climatica implique grandes adversidades, especialmente para os
grupos mais vulneraveis, como sejam as criangas, os idosos e os doentes cronicos.

Entre os principais impactes associados as temperaturas elevadas e ondas de calor, referem-se:
Aumento da probabilidade (e respetiva severidade) de ocorréncia de incéndios rurais;
Danos para os equipamentos e edificios;

Danos para a vegetagao;

Perda de biodiversidade;

Erosdo dos solos e perda de produtividade agricola;

®©® ®©® ®©® ®© © @

Alteracdes no uso de equipamentos e servigcos (e.g. aumento dos consumos energéticos para
efeitos de climatizacao).
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A partir do exposto, depreende-se que os impactes relacionados com este evento climatico constituem
ameacgas transversais aos varios setores, com gravosas repercussdes na produtividade e na economia
local, bem como no bem-estar e na saude da populagao.

71212 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

As projecdes futuras indicam uma tendéncia de aumento dos fendmenos extremos, pelo que os
episoddios de precipitacdao tenderdao a ser gradualmente mais intensos, até ao final do século XXI.
Consequentemente, é provavel que ocorra um aumento significativo de inundagdes, sobretudo em
meio urbano. Por outro lado, a precipitagdo excessiva em periodos curtos trara igualmente, para o
territdrio concelhio, uma maior probabilidade de ocorréncia de cheias rapidas.

No futuro, estes fendmenos podem trazer para o concelho consequéncias graves, pelo que a
vulnerabilidade individual e coletiva tenderd a aumentar. Neste contexto, conjetura-se que o
quotidiano da populacgao seja afetado, nomeadamente mediante a ocorréncia de:

Deslizamento de vertentes;
Queda de arvores;

Danos para as infraestruturas (e.g. drenagem e rodoviarias);

®©® ®©® ©®© @

Aumento das inundagdes urbanas devido a perda de capacidade hidraulica dos sistemas de
drenagem pluvial;

® Aumento da erosdo do solo em areas ardidas.

Note-se que a modificagao do regime de precipitagao podera ainda induzir uma alteragao da afluéncia
de substancias poluentes ao meio hidrico, através da erosdo e do transporte de sedimentos, e
arrastamento de fertilizantes e de pesticidas utilizados na agricultura, assimm como residuos urbanos e
industriais.

Os impactes relacionados com este evento climatico constituem, portanto, ameagas transversais, com
repercussdes na produtividade e na economia local. Estes impactes farao sentir-se em diferentes
setores, com destaque para os seguintes: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e IndUstria;
Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos Hidricos; Saude Humana; Seguranca de Pessoas e
Bens; Turismo.

71213 VENTOS FORTES

Os cendrios climaticos futuros indicam que em Vale de Cambra a velocidade do vento tendera a
diminuir e as ocorréncias de vento forte tenderdo a ser menos frequentes, ainda que nos meses de
inverno exista a possibilidade de um ligeiro aumento. Ndo obstante, tal como ja referido, em termos
globais, antevé-se a ocorréncia de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e
vento forte. Deste modo, embora os episédios de vento forte, enquanto fenémeno isolado, se
conjeturem menos frequentes, o efeito conjugado com episddios de forte precipitagdo (tempestades)
tendera a intensificar-se.

Em termos de impactes, os eventos de vento forte tém provocado, fundamentalmente, queda de
arvores e de outros elementos em infraestruturas rodoviarias e edificios.

No futuro, a modificagdo nos padrdes do vento podera implicar a diminuicao da dispersdo dos
poluentes, o que eventualmente ira constituir um problema para a qualidade do ar. Por outro lado, as
alteracdes projetadas poderdo conduzir também a uma intensificagcdo dos impactes passados,
nomeadamente em termos de danos para as infraestruturas e edificios e respetivo impacto econdmico
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associado. A tais impactes, acresce ainda a altera¢des na disponibilizagao de servicos, nomeadamente
interrupcdes no fornecimento de energia elétrica e telecomunicagdes, com efeitos significativos nas
atividades econémicas locais.

71214 QUEDA DE NEVE

As projec¢des para o concelho de Vale de Cambra, em consonancia com as projecdes nacionais, indicam
uma diminui¢cao dos dias de geada (e da queda de neve) ao longo do século, consequéncia do aumento
das temperaturas minimas no Inverno.

Os impactes deste evento no territério concelhio nao sdo ja significativos, restringindo-se a alteragdes
nos estilos de vida da populagao e a alteragdes no uso de equipamentos e servicos (e.g. formacgao de
gelo que dificulta a circulagao rodoviarias nas vias de transito).

Considerando os cenarios tragados, os impactes futuros serao praticamente inexistentes, restringindo-
se a tipologia de impactes observados no passado recente.

71215 SECA

Considerando a dagua como um dos recursos ambientais que se prevé mais afetado pelas alteragcdes
climaticas, a sua gestao devera assumir um papel central num contexto de adaptagdo de qualquer
territério e, portanto, do concelho de Vale de Cambra.

Os cendrios indicam que as secas tornar-se-do progressivamente mais frequentes e intensas, como
resultado da diminui¢cdo da precipitagdo média anual, conjugada com o aumento da temperatura e,
consequentemente, da evapotranspiragao potencial. Com efeito, preveem-se variagdes do volume da
distribuicao temporal das disponibilidades de agua, sendo expectavel que ocorra um aumento da
frequéncia e severidade dos fendmenos de seca na regido, até ao final do século. As secas
correspondem, assim, a um dos eventos com o0s quais o concelho se devera deparar no futuro.

Um dos principais impactes das secas sera a diminuicdo das disponibilidades de agua, quer nas
reservas superficiais, quer nas subterraneas, e consequentemente, uma redugao da oferta de agua para
abastecimento urbano e para utilizagdo em sistemas de produgao agricolas e florestais, o que podera
originar restricbes no abastecimento e na utilizagdo da agua para os diversos fins. Antevé-se, por
conseguinte, danos nas cadeias de produgao agricola e danos para a saude da populagao.

A redugao dos escoamentos e dos volumes de agua armazenados em albufeiras, por sua vez, podera
conduzir a um agravamento da qualidade da agua da agua, resultante do aumento da concentragao
de poluentes, e a redugao da capacidade de assimilagdo das cargas poluentes pelo meio hidrico.

A menor quantidade de agua associada ao aumento da temperatura podera provocar uma diminuigao
do nivel de saturacdo de oxigénio dissolvido na dgua e/ou condicionar os processos quimicos e
biolégicos que ocorrem no meio hidrico, podendo originar problemas de eutrofizagao e alteragdes nos
ecossistemas.

7122 AVALIAGAO QUALITATIVA DOS RISCOS CLIMATICOS

A avaliagdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude das
consequéncias dos impactes desse evento. O produto desses fatores representa o risco:

OCORRENCIA X CONSEQUENCIA = RISCO
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O nivel de risco € determinado com base numa matriz de cruzamento entre a frequéncia de ocorréncia
do evento climatico e a consequéncia dos impactes do evento. A frequéncia de ocorréncia do evento
climatico é classificada como:

® Baixa Frequéncia;
® Meédia Frequéncig;
® Alta Frequéncia.

No que diz respeito a magnitude das consequéncias de cada impacto (atual e futura), adotou-se
igualmente uma subdivisdao em trés classes:

® Baixa Consequéncig;
® Média Consequéncia;
® Alta Consequéncia.

Posto isto, o risco climatico é determinado pelo produto entre as classificagdes da frequéncia e da
consequéncia, conforme a Figura 15. No quadrante inferior esquerdo encontram-se os eventos de
menor risco e de baixa prioridade, enquanto, no quadrante oposto (superior direito) se posicionam os
eventos de maior risco e consequentemente, prioridade elevada.

Figura 15: Matriz aplicada na avaliagao de risco

ALTA

FREQUENCIA DE OCORRENCIA
MEDIA

BAIXA

BAIXA MEDIA ALTA

CONSEQUENCIA DO IMPACTO

Fonte: Dias, L., Karadzic, V. et al. (2016).

Apds a identificagao dos eventos climaticos que afetam o territdrio (vulnerabilidades atuais), e tendo
em conta os efeitos do clima projetado (vulnerabilidades futuras), recorre-se a matriz de risco por forma
a mapear e prever o seu impacte futuro, através da relagao entre a frequéncia de ocorréncia do evento
e a(s) sua(s) consequéncia(s):

Temperaturas elevadas / ondas de calor;
Precipitagao excessiva (cheias e inundagdes);
Ventos fortes;

Queda de neve;

®©® ©®@ ®© ©®© ©

Seca.
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Tendo em conta os eventos climaticos acima definidos, apresenta-se no Quadro 49 a matriz de risco
climatico, traduzindo uma priorizagao dos riscos em cada um dos horizontes temporais considerados
(presente, médio e longo prazos).

Quadro 49: Matriz de risco climatico do concelho de Vale de Cambra (presente, médio e longo
prazos)

NIVEL DO RISCO
EVENTO Médio prazo Longo prazo
Presente
(vieZABvIey/e)} (vieysEvilele)}

Precipitagao excessiva (cheias e inundagdes) 4
Ventos fortes 2

Queda de neve 2

2

A determinagdo do nivel de risco, identificado na tabela anterior, para cada um dos eventos climaticos
teve por base uma aprofundada pesquisa e analise, de modo a obter-se uma classificagao em termos
de magnitude das consequéncias dos respetivos impactes.

m O O W >

No que subjaz as temperaturas elevadas / ondas de calor, os cenarios tracados revelam um aumento
da frequéncia de tais eventos, com consequéncias bastante gravosas para o territério e para a
populagao. Aliado a um aumento generalizado da temperatura, prevé-se também um aumento da
frequéncia e da intensidade das ondas de calor. Pelas razdes expostas, considerou-se a manutengao
da magnitude maxima nos horizontes temporais em andlise (magnitude 3).

Relativamente a precipitagdo excessiva, as proje¢des apontam para que a precipitagao se torne menos
frequente até ao final do século XXI, mas de maior intensidade (e.g. tempestades de inverno mais
intensas, acompanhadas de chuva e vento forte). Prevendo-se um aumento dos fendmenos extremos
de precipitagao, considerou-se que os eventos de precipitagdo excessiva se tornarao mais frequentes
no futuro, aumentando na mesma proporgdo a magnitude das respetivas consequéncias. Assim,
optou-se pela atribuicao da magnitude maxima (magnitude 3) para ambos os horizontes temporais.

Quanto aos ventos fortes considerou-se um aumento progressivo da magnitude das consequéncias ao
longo do século, uma vez que os episédios deste tipo se preveem gravosos no futuro, particularmente
quando conjugados com fenémenos extremos de precipitagdo. Assim, optou-se por uma magnitude
maxima (magnitude 3) no final de século (periodo 2071-2100).

A queda de neve tem, no presente, associados impactes residuais no territdrio. De facto, pela sua
diminuta frequéncia, este evento ndo apresenta relevancia que consiga provocar quer impactes
significativos. Para além disso, é projetada uma diminui¢cao dos dias de geada (e da queda de neve) ao
longo do século, consequéncia do aumento das temperaturas minimas no Inverno. Pelo exposto,
considerou-se um decréscimo progressivo da magnitude, sendo atribuida uma magnitude minima
(magnitude 1) no final do século.

De acordo com as projecdes climaticas, a seca, para além de um evento mais frequente, estara
associado a uma significativa magnitude de impacto no futuro, conjeturando-se importantes
repercussoes para o territério. Por conseguinte, assumiu-se um aumento progressivo da magnitude ao
longo de século, culminando com a atribui¢cdo de uma magnitude maxima (magnitude 3) no periodo
2071-2100.
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Tendo por base a analise anteriormente realizada, importa identificar os riscos climaticos que poderao
aumentar (ou diminuir) devido as alteracdes climaticas. Neste contexto, importa observar que ha riscos
que apresentam uma probabilidade de aumento mais acentuado e preocupante, tendo em conta
aquilo que sdo os cendrios tracados para o territério concelhio. Nestas circunstancias referem-se as
temperaturas elevadas, a seca, a precipitacdo excessiva e os ventos fortes, riscos que se anteveem de
grande impacto sobre o territério e a populagao.

Apesar do municipio j& se deparar com a ocorréncia de temperaturas elevadas (ondas de calor) e
fenédmenos extremos de precipitacdo no presente, e de ter de lidar com os respetivos impactes, antevé-
se que este risco climatico seja considerado prioritario no futuro, atendendo aos cenarios climaticos
tragados. De facto, estes eventos poderdo implicar grandes adversidades para o territério e para a
populagao, especialmente para os grupos mais vulneraveis (criangas, idosos e doentes cronicos).
Importa ainda destacar o risco de seca que, nao apresentando impactes significativos no presente, se
antevé que venha a estabelecer-se como prioritario no futuro.

Por outro lado, o risco que tendera a diminuir relaciona-se com os eventos de queda de neve.

Note-se que é provavel que os riscos climaticos representem apenas alguns desafios de um conjunto
mais alargado que o municipio tem de enfrentar. Existirdo riscos com caracteristicas ndo climaticas
que poderao relacionar-se com os climaticos, contribuindo, eventualmente, para a maximizagao dos
respetivos impactes (e vice-versa). Importa, por isso, em contexto de alteragcdes climaticas, intervir
também na mitigagao dos riscos ndo climaticos, particularmente dos que possam apresentar-se como
fatores potenciadores dos riscos climaticos, procurando contribuir para uma abordagem integrada a
gestdo de risco. E fundamental que ambas as tipologias sejam estudadas e abordadas de forma
complementar e estruturada, criando matrizes de riscos especificas para determinadas zonas do
territério e permitindo uma intervencdo mais eficiente.

7123 PRIORIZACAO DOS RISCOS CLIMATICOS

A andlise efetuada permite concluir que os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento
mais acentuado e preocupante, sendo 0os Mais prioritarios, sdo os relacionados com os fendmenos
extremos, nomeadamente a precipitacio intensa (cheias e inundacdes), as temperaturas elevadas /
ondas de calor, as tempestades / tornados e os ventos fortes.

A matriz de risco, apresentada na Figura 16, relaciona a frequéncia da ocorréncia com a consequéncia
do impacto, para cada um dos eventos climaticos analisados para o territério. Esta matriz é
estabelecida quer para o presente, quer para os dois horizontes temporais futuros (2041/2070 e
2071/2100).

A posicao definida para a linha que representa a atitude do Municipio perante o risco teve como
pressuposto a assungao da necessidade de atuagdo perante os riscos de maior magnitude no futuro,
nomeadamente as temperaturas elevadas / ondas de calor, a seca, a precipitagdo excessiva (cheias e
inundagdes) e os ventos fortes.
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Figura 16: Matriz de risco do concelho de Vale de Cambra

PRESENTE 2041/2070 2071/2100

/
/

N\

o~
/
/

—
—_

Frequéncia de ocorréncia
— N

Frequéncia de ocorréncia
N

Frequéncia de ocorréncia
N

1 2 3
Consequéncia do Consequéncia do Consequéncia do
impacto impacto impacto

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Vale de Cambra; 2019

A partir desta analise é possivel aferir a existéncia de riscos de alta prioridade para o concelho de Vale
de Cambra, alguns dos quais podem aumentar substancialmente devido as alteragcdes climaticas,
especialmente se existir a possibilidade de serem ultrapassados limiares criticos. Perante este
conhecimento, hd um compromisso do Municipio em assumir um papel ativo na resposta aos riscos
identificados, mediante a identificagdao e implementacao de opgcdes e medidas de adaptacao ajustadas
a realidade e vulnerabilidades do territorio.

7.2 IMPACTES SETORIAIS

Uma vez que as alteragdes climaticas afetam transversalmente todos os setores da sociedade, é
essencial inferir sobre como as mesmas podem impactar cada area especifica do territério. Essa analise
detalhada permite-nos ter uma visao completa dos desafios e das oportunidades que surgirdo.

Mediante uma analise sistematica dos efeitos das alteragcdes climaticas em cada setor, sera possivel
orientar as decisdes e a criagao de politicas publicas eficazes, visando um futuro mais sustentavel e
resiliente para o concelho de Vale de Cambra. Essa analise setorial € crucial para a adaptacao planeada
e para o aproveitamento de novas oportunidades, transformando os desafios em motores para um
desenvolvimento equilibrado.

E crucial analisar como as alteracdes climaticas afetam cada setor da sociedade por diversos motivos:
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( N Diversidade de impactes )
As alteragdes climaticas afetam de forma desigual os diferentes setores, com
impactes que podem ser tanto negativos como positivos.

\§ J

s o M

Planeamento estratégico
A analise setorial é essencial para a elaboragdo de um planeamento estratégico
eficaz, permitindo a alocagao adequada de recursos e a definicdo de
prioridades.
_ J
( , Oportunidades de desenvolvimento h
?ﬁ As alteragdes climaticas podem também gerar novas oportunidades de
' desenvolvimento econdémico e social. Identificar estas oportunidades é vital
Q para um crescimento sustentavel.
_ J
( , Vulnerabilidade local )
2 Oy . - .
O concelho de Vale de Cambra possui caracteristicas especificas que o tornam
% vulneravel a determinados impactes das alteragdes climaticas, exigindo uma
analise detalhada do seu contexto geografico e socioeconémico.
\§ J

Em termos de setores em analise, em sinergia com os setores estratégicos a nivel nacional, retratados
na Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e no Programa de Agdo para a
Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (P-3AC), neste plano foram considerados nove setores (Figura 17).

Figura 17: Setores estratégicos para o territério

cultura e Floresta

Biodiversidade

=+ Estudos, Investigagdo, Desenvolvimento e Inovagéo

=+ Literacia, Informacéo e Sensibilizagdo

Para além destes, e como eixos transversais aos setores estratégicos, importa destacar a investigagao
e o desenvolvimento (cruciais para uma melhor compreensdo dos impactes das alteragdes climaticas
e para a criagdo de solugdes inovadoras) e a literacia, informacao e sensibilizagdo (essenciais para o
sucesso das medidas de medidas de adaptacao e sensibilizacdo).

De seguida sintetizam-se os principais impactes e oportunidades identificadas para cada setor, em
contexto e cenarios de alteragdes climaticas, para o territério de Vale de Camba (Quadro 50).
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Agricultura e
Floresta

Biodiversidade

Energia e
Indastria

Recursos
Hidricos

Ordenamento
do Territério e
Cidades

- Diminuicdo das disponibilidades de agua

Quadro 50: Sintese de impactes setoriais (negativos e positivos) das alteragdes climaticas

SETOR IMPACTES NEGATIVOS / AMEACAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

- Aumento da probabilidade e severidade de incéndios florestais devido a
temperaturas elevadas e secura.

+ Prejuizos agricolas e na producgao florestal devido a secas mais frequentes e
intensas.

Erosao dos solos e perda de produtividade agricola.

Surgimento de novas pragas.

Perda de biodiversidade e alteragdes no patriménio ambiental e natural.

- Condicdes mais quentes e secas, aumentando o risco de incéndios rurais e
destruicao de area florestal.

Alteragdes nos ecossistemas devido a menor quantidade e qualidade da
agua (eutrofizagao).

Aumento dos consumos energéticos para climatizagdo (arrefecimento)
devido ao aumento das temperaturas.

- Danos em infraestruturas e interrupgdes no fornecimento de energia

elétrica e telecomunicacdes devido a ventos fortes / tempestades.

- Potenciais custos de adaptacdo (novas tecnologias, infraestruturas mais

resilientes).

(reservas superficiais e
subterraneas) devido a secas mais frequentes e intensas.

- Agravamento da qualidade da agua devido a reducao de escoamentos e

aumento da concentragao de poluentes.

- Aumento da ocorréncia de cheias e inundagdes no inverno, com transporte

de poluentes (fertilizantes, pesticidas).

- Aumento das cheias rapidas e inundag¢des urbanas devido a intensificagdo

da precipitagdao e impermeabilizagao do solo.

- Danos acrescidos a edificios e infraestruturas (viaria, saneamento) por

eventos extremos (cheias, ventos fortes, temperaturas elevadas).

- Aumento de deslizamento de vertentes e queda de taludes devido a

precipitagdo excessiva.

Aumento da produtividade agricola em determinadas culturas.

Potenciagdo da reestruturagao da floresta com espécies mais resistentes a
incéndios e que promovam a biodiversidade.

- Estimulagao da produgdo de novos produtos agricolas adaptados a climas

mais secos.

+ Substituicdo de espécies vegetais por outras mais resistentes e que

promovam a biodiversidade.

Promogdo da funcao de corredor ecolégico e da biodiversidade, com
espécies autéctones

- Promogao da conservagao e gestdo sustentavel dos habitats.

Promocdo da reabilitagao energética de edificios.

- Aposta na eficiéncia energética e no aproveitamento sustentavel dos

recursos (dgua e energia).

- Inovagdo tecnoldgica em produtos e servigos mais sustentaveis.

+ Criacao de bacias de retengao de dguas pluviais para recarga de aquiferos e

controlo de cheias.

+ Percecao da necessidade de utilizagao prudente da agua.

- Implementagao de medidas de gestdo eficiente e sustentavel da agua.

- Reconhecimento do ordenamento como meio fundamental

para
enquadrar a resposta a eventos e vulnerabilidades climaticas.

- Revisdo de instrumentos de gestdo territorial (IGT) para integrar opgdes de

adaptacao.
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Transportes

Turismo
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Aumento da mortalidade em grupos vulneraveis (idosos, criangas, doentes
cronicos) devido a ondas de calor mais frequentes e intensas.

Aumento da ocorréncia de doengas transmitidas por vetores.
Danos para a saude devido a diminui¢dao da qualidade do ar e da agua.

Risco de danos em edificios, habitagdes, muros e infraestruturas (viarias)
devido a ventos fortes, precipitagao excessiva e incéndios.

Condicionamentos a circulagdo rodoviaria (formagao de gelo, cheias, queda
de arvores).

Danos nas infraestruturas de transportes (rodoviarias) devido a ventos
fortes, precipitagao excessiva (cheias) e deslizamento de terras.

Condicionamentos e cortes de vias de comunicagao por queda de arvores
ou inundagdes, afetando a mobilidade.

- Deformacgdes no asfalto e sobreaquecimento de veiculos associado ao

aumento das temperaturas.

- Potencial aumento do desconforto térmico para atividades no exterior

devido a ondas de calor.

Efeito indireto de outros impactes (perda de biodiversidade, danos na
paisagem, escassez de agua).

IMPACTES NEGATIVOS / AMEACAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

Reforgco da componente da informagdo e sensibilizacdo da populagao,
incrementando a capacidade de prevencao e autoprotegao.

- Melhoria das estratégias e redes sociais de apoio a populagao vulneravel.

Garantia da salde e seguranca de pessoas € bens como objetivo prioritario.

- Ajustamento do planeamento de emergéncia face as alteragdes climaticas.

- Promogao e desenvolvimento da mobilidade suave e sustentavel (ciclavel,

pedonal) como alternativa ao transporte individual.
Incentivo a adogao de veiculos elétricos e frotas menos poluentes.
Melhoria da resiliéncia das infraestruturas de transportes.

- Potencial prolongamento do periodo turistico, fruto do aumento das

temperaturas e do nimero de dias de sol.

- Atracao de turistas com a presenca de neve nas terras altas (mesmo que em

decréscimo).

- Desenvolvimento de novos produtos turisticos adaptados as carateristicas

climaticas expectaveis para o territdério, como o aumento das temperaturas
na primavera e no outono.
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7.3 CAPACIDADE ADAPTATIVA

A capacidade adaptativa pode ser definida como a aptiddo que sistemas naturais e humanos,
instituicdes e organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteragdes
climaticas, seja aproveitando oportunidades ou respondendo aos resultados negativos. Essa
capacidade adaptativa depende de diversos fatores que determinam a aptidao de um sistema para
estabelecer e aplicar medidas de adaptagao face aos impactes climaticos presentes e futuros.

O PMAC surge, neste contexto, como um instrumento essencial para concretizar as medidas de
adaptagdo no territério concelhio. Para o efeito, define e planeia essas medidas, identifica fontes de
financiamento e cria um programa de monitorizagdo para acompanhar o progresso do territério e
avaliar a eficacia das a¢des climaticas. O PMAC &, assim, uma ferramenta de planeamento estratégico
gue permite ao Municipio prever os impactes futuros e tomar decisdes bem fundamentadas.

Construir um concelho mais resiliente e adaptado as alteragdes climaticas € um objetivo premente e
primordial, devendo, necessariamente, ser uma responsabilidade partilhada, pelo que a capacidade
adaptativa envolve tanto a estrutura institucional quanto a populagdo (Figura 18), numa relagao de
complementaridade e interdependéncia:

® Capacidade adaptativa institucional: refere-se ao desenvolvimento da capacidade das
instituicodes para responder de forma integrada e eficaz ao desafio das alteragdes climaticas.
Esta capacidade € crucial para criar um ambiente que facilite a adaptagdo da comunidade.

® Capacidade adaptativa da populagdo: diz respeito a habilidade dos individuos, familias e
comunidades para se ajustarem as alteragdes climaticas no seu dia-a-dia. Isso inclui mudangas
nos seus estilos de vida, praticas e comportamentos.

Figura 18: Capacidade adaptativa — esquema conceptual

Capacidade Capacidade
adaptativa adaptativada Capacidade

institucional populagao adaptativado
Municipio de Vale
de Cambra

As instituicdes criam as condi¢des para a adaptagdo da populacao, através de planos, infraestruturas e
programas. Por sua vez, a participagao da populagdo nas iniciativas institucionais garante que as
medidas implementadas sao adequadas e eficazes, reforcando a resiliéncia da comunidade.

Em suma, o Municipio de Vale de Cambra estd a desenvolver as suas capacidades institucionais para
enfrentar os desafios climaticos, em sinergia e colaboragcao dos atores-chave locais. No entanto, o
sucesso a médio e longo prazo depende também da capacidade adaptativa da populagdo, que deve
ser informada, capacitada e envolvida no processo.

7.3.1 CAPACIDADE ADAPTATIVA INSTITUCIONAL

A capacidade adaptativa institucional traduz a forma como os atores locais lidam com fendmenos
climaticos adversos, sendo que os recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem
um importante indicador da capacidade adaptativa de determinado territdrio.
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A materializagdo do conhecimento em normas, medidas e agdes pode também contribuir para a
melhoria da capacidade adaptativa, favorecendo a robustez dos recursos que visam mitigar os efeitos
negativos dos fendmenos climaticos nos varios dominios de agao preventiva e de resposta.

Sobre a capacidade adaptativa institucional do Municipio de Vale de Cambra, importa destacar, desde
logo, um conjunto de aspetos-chave ou varidveis, os quais passam pelo planeamento e governanga, a
implementagao das medidas, a monitorizagcdo e avaliagdo, o financiamento, a coordenacao, a
capacitagao técnica e a resposta operacional a emergéncias. Enfatiza-se o seguinte:

®

Planeamento e governanga: a nivel institucional, o Municipio de Vale de Cambra desenvolve o
Plano Municipal de A¢do Climatica (PMAC) com o objetivo de identificar as vulnerabilidades
(atuais e futuras) do concelho e definir medidas de adaptagdo e mitigagao as alteragdes
climaticas. Neste plano é garantida a integragcdo com outros instrumentos estratégicos e de
gestao territorial do Municipio, garantindo que as acgdes climaticas sao coerentes com os
objetivos de desenvolvimento local.

Implementacdo de medidas: o PMAC visa definir e programar medidas de mitigagcao e de
adaptagdo para diversos setores estratégicos. Nesse processo € promovida a sinergia com
outros planos e programas, como o Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteragcdes
Climaticas da Area Metropolitana do Porto (PMAAC-AMP) e a Estratégia Municipal de
Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC), no sentido de garantir a implementagao de
medidas eficazes e maximizac¢do de resultados.

Monitorizagdo e avaliagdo: o PMAC, alinhado com os demais instrumentos estratégicos
(nacionais, sub-regionais e municipais) em matéria de agao climatica, reconhece a necessidade
de monitorizar o clima e os seus impactes para avaliar as vulnerabilidades, exigindo um reforco
da capacidade de investigagao e avaliagdo. Importa integrar os cenarios climaticos mais
recentes noutros instrumentos do Municipio, como no Plano Municipal de Emergéncia e
Protec¢do Civil (PMEPC).

Financiamento: a implementacdo das medidas de adaptacdo requer a identificacdo de
mecanismos de financiamento. Os investimentos estruturantes para a adaptagao (e mitigagao)
das alteragdes climaticas sao uma prioridade.

Coordenagao: a coordenagao e cultura de cooperagao entre as varias entidades do territorio,
quer na delineagao e implementagao das politicas de agdo climatica, quer nas agdes protecao
civil é essencial para uma resposta eficaz em situagdes de emergéncia.

Capacitagao técnica: é essencial fomentar a capacitagdo técnica na integragdo climatica no
ordenamento do territério e na adaptagao. O intercambio técnico entre entidades publicas
nacionais, regionais e municipais € crucial para melhorar a qualidade da atuagdo em termos
de resposta as vulnerabilidades.

Resposta operacional a emergéncias: o PMEPC de Vale de Cambra detalha os procedimentos
de resposta a emergéncias, incluindo a divulgagao de avisos a populagao. A Camara Municipal
de Vale de Cambra (através do Servico Municipal de Protecgdo Civil) tem um papel central na
gestao das operacdes, nomeadamente perante ocorréncias relacionadas com o clima.

Em suma, importa referir que hd um esforco progressivo do Municipio para minimizar os impactes das
alteragdes climaticas sobre o territério, traduzida nos respetivos instrumentos de gestao territorial,
estudos e investimento que tém vindo a ser concretizados, com vista a minimizar consequéncias e
potenciar uma resposta planeada, mais eficaz e, sobretudo, informada.
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CAPACIDADE ADAPTATIVA DA POPULACAO

No contexto da agao climatica, a capacidade adaptativa da populagdo depende de diversos fatores —
socioecondmicos, comportamentais, institucionais e tecnoldgicos — que se conjugam no sentido de
atenuar o impacte potencial desses eventos. Paralelamente, a capacidade adaptativa da populagao
atende, também, ao seu nivel de informacgdo e consciencializagcao, bem como do acesso e mobilizagao
dos recursos necessarios para antecipar e suportar os extremos climaticos.

Sem prejuizo desses fatores, importa destacar como elementos-chave da capacidade adaptativa da
populacdo:

®

Conhecimento e sensibilizagao: a populagao deve ser informada sobre os riscos climaticos e as
medidas de autoprotecao a adotar em situagdes de catastrofe. Agdes de literacia climatica,
sensibilizagdo e a criagcdo de uma cultura de autoprotegao é essencial para aumentar a
capacidade de resposta da comunidade a situagdes de emergéncia.

Mudang¢a de comportamentos: é reconhecida a necessidade de capacitar os cidadaos para a
compreensao dos problemas, desafios e oportunidades das alteragdes climaticas, incentivando
a adogao de comportamentos mais sustentaveis.

Autoprotec¢do e resiliéncia: a populagdo deve estar preparada para situagdes de emergéncia,
conhecendo os procedimentos de segurancga e sabendo como agir para minimizar a exposi¢ao
ao risco.

Participagao: é reconhecida a importancia da participag¢do da sociedade local nos desafios das
alteragdes climaticas, incentivando a agdo individual e coletiva, a corresponsabilizagcao e
comprometimento com a agao climatica municipal.

Inovagdo e empreendedorismo: potenciar o empreendedorismo e a inovagao, fommentando a
criagdo de novos negdcios e a diversificagdo econdmica face as potenciais oportunidades
colocadas pelas alteragdes climaticas, é apostar no incremento da capacidade adaptativa (da
populacao e da economia local).

Para inferir sobre a capacidade adaptativa da populagdo procedeu-se a um exercicio, sustentado num
processo de normalizagdo de dados, resumido no Quadro 51, que considera os seguintes indicadores
estatisticos (INE, 2025):

®

Idade da populagdo residente, especificamente os grupos etarios com menos de 4 anos de
idade e com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sdo 0s grupos etarios
com maiores dificuldades de adaptagao as alteragdes climaticas;

Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que
traduz a capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdao, nomeadamente a
aquisicao e utilizagao de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

Grau de literacia da populagdo residente, particularmente a populagao com baixo nivel de
escolaridade, pressupondo que quanto menor o grau de escolaridade da populagao, menor a
percecao do perigo e respetiva prevengdo. Este indicador corresponde ao somatério da
proporcao de individuos que ndo sabem ler nem escrever e com o 1.° ciclo do ensino basico;

@ Taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo

mais dificuldades e menos motivagao para implementar medidas de adaptacao.

Note-se que, as varidveis socioecondmicas foram categorizadas num intervalo de 1 (capacidade
minima) a 5 (capacidade maxima).
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Quadro 51: Normalizacao dos dados dos indicadores da capacidade adaptativa da populacao

= = - POPULAGAO COM BAIXO NIVEL
POPULAGAO 0-4 ANOS POPULAGAO > 65 ANOS GANHO MEDIO MENSAL S OIS ADE TAXA DE DESEMPREGO

>12 1 >56 1 >1.800 5 >26 1 >26 1
8-12 2 41-56 2 1.427-1.800 4 19-26 2 19-26 2
4-8 3 25-41 3 1.050-1427 3 12-19 3 12-19 3
1-4 4 11-25 4 683-1.050 2 5-12 4 5-12 4

<1 5 <10 5 <683 1 <5 5 <5 5
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Para calcular a capacidade adaptativa da populagao utilizou-se a seguinte expressao:

P>65+ P0—4 + GMm + NEbx + TDesemp
5

CApop =

Em que:

CApop = Capacidade adaptativa da populagao;
PO-4 = Populagao 0-4 anos;

P=65 = Populagdo = 65 anos;

GMm = Ganho médio mensal;

NEbx = Populagdo com baixo nivel de escolaridade;
TDesemp = Taxa de desemprego.

O indice de capacidade adaptativa da populagao do concelho de Vale de Cambra é estimado pela
média simples entre as varidveis supracitadas, variando, conforme j& mencionado, no intervalo de 1
(valor minimo) a 5 (valor maximo) (Figura 19).

Figura 19: indice de capacidade adaptativa do concelho de Vale de Cambra

INDICE DE CAPACIDADE ADAPTATIVA DA POPULAGAO (0 A 5)

Cédigo  Designacdo indice de Capacidade Adaptativa

one Vale de Cambra
011901 Ardes
011203 Cepelos
011205 Jungueira
011906 Macieira de Cambra
011907 Roge

011202 Sao Pedro de Casteldes

0n910 Vila Ch3, Codal e Vila Cova de Perrinho

O Mapa 2 coloca em evidéncia que todas as freguesias do concelho de Vale de Cambra apresentam
uma capacidade adaptativa da populagao superior a 2,5.

Entre as freguesias do concelho, destacam-se as freguesias de da Junqueira e de Vila Cha, Codal e Vila
Cova de Perrinho, por apresentarem a maior capacidade adaptativa (indice de 2,8). Por outro lado, as
restantes freguesias do concelho apresentam um indice de 2,6. O indice médio do concelho de Vale de
Cambra é, assim, estimado em 2,6.
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Mapa 2: Capacidade adaptativa da populagdo do concelho de Vale de Cambra
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8 MEDIDAS DE MITIGAGAO E ADAPTACAO PARA O MUNICIPIO

O PMAC traduz a visao estratégica e os objetivos de longo prazo do concelho em agdes concretas,
priorizadas e calendarizadas. Este capitulo apresenta o plano de intervencdo para Vale de Cambra,
estruturado nas duas vertentes cruciais da agao climatica: a mitigagao e a adaptacao.

A alocagao de recursos e a definicao de intervengcdes centram-se nos setores onde o risco e a
vulnerabilidade sao mais evidentes e onde o potencial de reducdo de emissdes é mais significativo. A
ambicao destas medidas visa cumprir os objetivos definidos, quer em termos de redugao de GEE, quer
na preparacao e resposta aos efeitos das alteracdes climaticas

81 IDENTIFICAGAO DE SETORES PRIORITARIOS

A identificagdo dos setores prioritarios para a agao climatica baseia-se nos resultados da caracterizagao
e diagndstico realizados (capitulos 3, 6 e 7). Esta priorizagdo, fundamentada sucintamente nos pontos
seguintes, assenta numa abordagem integrada que identifica as areas de maior exposi¢cao a riscos
(para a adaptagao) e as areas com maior contribuicdo para o total de emissdes de GEE (para a
mitigagao).

811  SETORES PRIORITARIOS PARA A ADAPTAGAO

Para a vertente da adaptagao, a prioridade recai sobre os setores mais vulneraveis aos riscos climaticos
criticos identificados para Vale de Cambra, como temperaturas elevadas, ondas de calor, precipitagao
excessiva (cheias), seca e incéndios rurais. Estes riscos impactam diversos setores, destacando-se os
seguintes como prioritarios, dada a sua vulnerabilidade:

@ Recursos Hidricos: a prioridade é dada devido ao risco significativo de seca e escassez de dgua
a médio e longo prazo, € aos riscos de cheias e inundagdes, sendo crucial garantir a seguranca
hidrica e a gestao eficiente do recurso.

@® Seguranca de Pessoas e Bens: risco elevado e crescente de exposicdo a eventos extremos,
como cheias, inundagdes, incéndios rurais e ondas de calor. A prioridade advém da
necessidade de garantir a seguranga da populagao, otimizar a capacidade de resposta e
reforcar os planos de contingéncia especificos.

@ Agricultura, Florestas e Pescas: elevada vulnerabilidade ao aumento do risco de incéndios
rurais (associado a ventos fortes e secas), bem como a pragas e doencgas, e alteragcdes na
distribuicdo de espécies. A gestdo florestal sera fundamental para aumentar a resiliéncia do
territério e o potencial de sequestro de carbono.

® Edificado e Habitacdo / Ordenamento do Territério: prioridade para mitigar o stress térmico
provocado pelas ondas de calor e garantir a integragao da informacdo climatica no
planeamento urbano e territorial, de modo a otimizar o uso do solo.

812  SETORES PRIORITARIOS PARA A MITIGAGAO

Para a vertente da mitigagao, os setores prioritarios sdo aqueles com a maior proporcao de emissoes
de GEE e que oferecem o maior potencial de descarbonizagdo, permitindo a transigcdo para a
neutralidade carbdnica.
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Importa recordar que no concelho de Vale de Cambra, o inventario de emissdes de GEE revela que a
maior parte das emissdes provém dos usos estacionarios de energia (72,98%), seguidos pelo setor dos
transportes (25,47%). Com base nesta analise, sugerem-se como prioritarios para a mitigagao:

® Energia e Industria / Edificado e Habitag&o: responsavel pela maior proporcédo de emissdes de
GEE (72,98% provenientes dos usos estacionarios de energia). A prioridade é a eficiéncia
energética, a descarbonizag¢ao do edificado, o combate a pobreza energética e a transigao para
fontes renovaveis.

@ Mobilidade e Transportes: € o segundo maior contribuinte para as emissdes (25,47%). As
medidas programadas devem apontar para a eletrificagao e o refor¢o de transportes de baixo
carbono, com a expansao da rede pedonal e ciclavel.

® Residuos e Economia Circular: setor prioritario devido ao potencial de reducao de GEE (ex.
metano) e ao alinhamento com a transigao para uma economia circular. A implementagao do
PAPERSU 2030 e o combate ao desperdicio alimentar deverao ser prioridades.

813  PRIORIDADES TRANSVERSAIS (ADAPTAGAO E MITIGAGAO)

Existem, ainda, prioridades cuja natureza ndo é confinada a um setor especifico, mas que sado
fundamentais para o sucesso global da agao climatica, apoiando tanto a adaptagdo como a mitigagao.
Configurando prioridades transversais, destacam-se:

@ 1. Governanga e articulagdo institucional: a eficacia do plano depende da capacidade de
melhorar a comunicagdo e coordenagdo entre 0s servicos municipais € parceiros,
nomeadamente na gestdo do territério e resposta ao risco;

@ 2. Literacia, informagao e capacitagdo: é crucial envolver e capacitar a comunidade (populagao
em geral, empresas, comunidades vulneraveis) para que possam adotar medidas de eficiéncia
e autoprotecao;

® 3.Planeamento e gestdo dorisco integrado: visa garantir que a avaliacdo do risco seja continua,
utilizando cartografia de risco climatico atualizada e que esta seja integrada em todos os
instrumentos de planeamento do municipio, assegurando uma gestdo adaptativa.

82 CARACTERIZACAO DAS POLITICAS E MEDIDAS

Em alinhamento com as orientagdes e estratégias nacionais e regionais, e em estrito cumprimento das
obrigagdes previstas na Lei de Bases do Clima, o PMAC de Vale de Cambra propde e programa um
conjunto de medidas para que os objetivos e metas estabelecidos possam ser alcangados. O propdsito
final € maximizar os beneficios e minimizar os impactes negativos das alteragdes climaticas no
territério concelhio.

Em alinhamento com as orientagdes e estratégias nacionais (como a Lei de Bases do Clima, o RNC 2050
e o PNEC 2030), as medidas propostas pelo PMAC de Vale de Cambra encontram-se estruturadas e
organizadas nos trés eixos estratégicos definidos:

@ Eixo 1. Resiliéncia e capacidade adaptativa: concentra as a¢gdes que procuram aumentar a
capacidade de o territério e as comunidades se ajustarem, absorverem e recuperarem de
eventos e impactes climaticos adversos. As intervencdes (medidas de adaptagcdo — MA) focam-
se na reducao da vulnerabilidade, no refor¢co dos ecossistemas e na gestao de riscos criticos
(como cheias, secas e incéndios).
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@ Eixo 2. Mitigagcdo e descarbonizagdo: foca-se nas a¢des destinadas a reduzir as emissdes de
Gases com Efeito de Estufa (GEE) e a promover a transicdo para uma economia de baixo
carbono. As intervencgdes (medidas de mitigagao — MM) visam a eficiéncia energética, o
aumento de energias renovaveis e a descarbonizacdao nos setores mais emissores (energia,
transportes e industria).

@ Eixo 3. Governanga, sustentabilidade e transigdo justa: assume um carater transversal, criando
as condi¢Bes de suporte regulatdrio, social e institucional necessarias para o sucesso dos eixos
1e 2. As agdes (medidas transversais — MT) promovem a literacia climatica, a participagao cidada
e, crucialmente, a justica social, nomeadamente combatendo a pobreza energética.

Importa notar que o programa de intervencao, delineado para o horizonte temporal do instrumento,
apresenta, na componente da adaptacgao, fortes sinergias com o instrumento municipal pré-existente,
designhadamente a Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC).

A matriz que se segue (Quadro 52) apresenta o conjunto de 43 medidas (26 de adaptacao, 13 de
mitigagao e 4 transversais) programadas para o horizonte temporal de 2030.
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EIXO OPCAO ESTRATEGICA

1. RESILIENCIA E
CAPACIDADE
ADAPTATIVA
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OAO01
OA02

Reforgo da
capacitacao e dos
instrumentos de
gestao e
planeamento
territorial face ao
risco

Garantir a seguranga
hidrica e a gestdo do
risco no uso dos
recursos naturais

Quadro 52: Programa de medidas de adaptag¢ao e mitigagcao

MAO1.1

MAQ1.2

MAO1.3

MAQO1.4

MAOI1.5

MEDIDA

Melhorar a comunicag¢do entre todos os intervenientes envolvidos
na gestao, planeamento e ordenamento do territério

Elaboracao de cartografia de suscetibilidade e risco climatico que
integre os cenarios climaticos mais recentes

Desenvolvimento de novas funcionalidades nos Sistemas de
Informacado Geografica, tirando partido de tecnologias emergentes

Elaboragdo da carta de zonamento climatico Local

Incorporagao das alteragdes climaticas nos Regulamentos, Planos e
Projetos Municipais

Monitorizagdo, avaliagdo e vigilancia dos principais impactos
inventariados

Desenvolvimento de planos de contingéncia para eventos
climaticos extremos

Requalificagao, renaturalizagdo e valoriza¢do das galerias ripicolas e
leitos dos cursos de agua

Implementar o tratamento e reutilizagdo de aguas residuais
tratadas para fins ndo potaveis (agroindustriais e de rega)

Implementar um programa para automatizagao dos sistemas de
rega com vista a redugdo dos consumos de dgua nos espagos verdes
municipais

Desenvolver e implementar os planos estratégicos/diretores e a
expansao das redes de abastecimento de dagua e drenagem (aguas
residuais, dguas pluviais, ribeiras e praias fluviais) para adequagao
hidraulica aos caudais decorrentes das alteragdes climaticas

%

Vale de Cambra
Camara Municipal

RESPOSTA SETOR

Adaptagao

Adaptacao

Adaptagdo

Adaptagao

Adaptagdo

Adaptagao

Adaptagdo

Adaptagdo

Adaptagdo

Adaptacao

Adaptagdo

Ordenamento do Territério e
Cidades

Ordenamento do Territério e
Cidades

Ordenamento do Territério e
Cidades

Ordenamento do Territério e
Cidades

Ordenamento do Territdrio e
Cidades

Ordenamento do Territorio e
Cidades
Segurancga de Pessoas e Bens

Ordenamento do Territorio e
Cidades
Segurancga de Pessoas e Bens

Recursos Hidricos
Biodiversidade
Segurancga de Pessoas e Bens

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos
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EIXO OPCAO ESTRATEGICA

MEDIDA RESPOSTA SETOR

MAO25 Rgmodgl?r e controlar sistemas de abastecimento e rega para Adaptacso Recursos Hidricos
diminuicdo de perdas

\AOEHEE  Promover o controlo de espécies invasoras Adaptagao Biodiversidade
\AEwAS  Promover agdes de (re)arborizagdo com espécies autdctones Adaptagao Biodiversidade
o . lizacio do ol . icioal d t50 int d Agricultura, Florestas e
racionaliz neamento munici integr ~
MAO3.3 < peracionalizagdo do planeamento municipal de gestdo integrada Adaptacio Peseas
o risco de incéndio rural
Segurancga de Pessoas e Bens
Promover a MAO3.4 Fiscalizagdo do cumprimento e execugdo das faixas de gestdo de Adaptacio Agricultura, Florestas e
conservacao da . combustivel ptag Pescas
natureza e a gestao - ~ . ~ . .
OA03 sustenta’velgdos Criagdo e manutencgdo de infraestruturas de retencao de agua, Agricultura, Florestas e
, ! nomeadamente bacias de reteng¢do, armazenamento para regadios Adaptagao Pescas
MBS Gkl agricolas e combate a incéndios Recursos Hidricos
agricolas 9
MAOZ.6 Desenvo]vgr e mapeara estrutura gcolpglc.a rpgmmpal para rgforgar sepEEe Agricultura, Florestas e
a conectividade ecolégica e a resiliéncia climatica do territério Pescas
MAO3.7 Fomentp o!a re&_hgpag ag,rlcvola e agroflorestal através de praticas Adaptacio Agricultura, Florestas e
sustentaveis e eficiéncia hidrica Pescas
MAO3.8 Promogdo de praticas de conservag¢ado do solo em sistemas agricolas Adaptacio Agricultura, Florestas e
e agroflorestais Pescas
Aumentar a MAOQ4.1 Crlac:.dgwka).s rpurytqpms etcipa_clta(; osd setrV|g~os tecr:ﬁ?s. SPEE Adaptagdo Energia e Industria
resiliéncia do espaco medidas bioclimaticas e estratégias de adaptag¢do em edificios
s inf olbles, Reforcar a promogao da arquitetura bioclimatica em edificios e Ordenamento do Territério e
I raes.tr’u.turas S \/NeZ4vAY espacos publicos (incluindo a instalagdo de coberturas verdes, Adaptagdo ”
edificios S S Cidades
brancas e jardins verticais)

Implementar . . - Ordenamento do Territério e
~ - Desenvolver corredores de biodiversidade/ecolégicos para reforcar ~ .
solugdes naturais que FIACRH . L . Adaptagdo Cidades
. a conectividade ecoldgica e mitigar o calor urbano.
OAO5 garantam a tripla Seguranca de Pessoas e Bens

fungao — adaptagao

i Arami Implementar sistemas de vigilancia, previsdo e alerta para eventos ~
a0s riscos climaticos, [V/Nei=0) P . 9 P P Adaptagdo Segurancga de Pessoas e Bens
melhoria da extremos (cheias/ondas de calor)

00 GEO
S0 ATRIBUTO 161 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Q:

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

“ EIXO OP(;AO ESTRATEGICA MEDIDA RESPOSTA SETOR
qualidade Yid? (social Aumentar as &reas verdes recorrendo a espécies autéctones, Ordenamento do Territério e
025 e econémica) /\esis| promovendo a infiltracdo de dgua e o conforto térmico em meio  Adaptagao Cidades
_aproveitamento da urbano Seguranca de Pessoas e Bens
inovacdo tecnolégica
e cientifica i = ; " —— } .
026 V)Noa| Apostar na inovacdo e empreendedorismo para a diversificagao — Turismo
econdémica face as oportunidades climaticas Energia e IndUstria
MMOT1 Desenvolvimento e implementagao de um Plano Municipal de Mitigacio Edificado e Habitag3o

Combate a Pobreza Energética

028 MMO1.2 Crlagfa.o de umamest_rutura dg gconselrha.mento para os cidaddos em Mitigacio Edificado e Habitacio
matéria de eficiéncia energética (e hidrica)

Promover a eficiéncia b 50 d 50 d tralizad to da i .
029 energética e a MMO1.3 drofmotc;ao a geracdo descentralizada e aumento da incorporacéo MitigacZo T e
0](6]1| sustentabilidade no S RIS RENOVENSE
edificado, espaco = o - . .
030 ailslies @ Treltsirs MMOT1.4 (PCrERm)S(;ao da criagao de «Comunidades de Energia Renovavel Mitigacao Edificado e Habitacio
031 MMO. I’mplementa.c;la.o de solpgoe; de aproveitamento e reutilizagdo de MitigacZo Edificado e H{:\bl.tagao
agua em edificios municipais Recursos Hidricos

Eficiéncia e auditoria energética dos edificios municipais Mitigagao Edificado e Habitagao

032 MMO1.6
033 2. MITIGAGAO E MMO2.1 Implementac¢ao de um sistema de compras publicas agregadas da
DESCARBONIZACAO .
Promover a

. . A : . - Mitigacdo  Residuos e Economia Circular
producgao local para abastecimento de instituicdes locais e regionais

5

circularidade, a VIV lopk)| Valorizacao energética de residuos endégenos (biomassa florestal, .. Agricultura, Florestas e
reducdo da produgao agropecuaria e biorresiduos) ttgacao Pescas
0]\leyJ de residuos urbanos
e o combate ao Implementagao do PAPERSU 2030 de Vale de Cambra Mitigacdo  Residuos e Economia Circular

desperdicio . . ~ -
alirnaniEs Desenvolvimento e implementagao de um Plano Municipal de

[yl a Combate ao Desperdicio Alimentar, que promova praticas Mitigagdo  Residuos e Economia Circular
circulares e sustentaveis

. . MMO3.] Eletrlflcagao da frota rodoviaria municipal e reforco da infraestrutura Mitigacdo Mobilidade e Transporte
Promover a eficiéncia e carregamento

energética e a - ~ e s - ~ .
OMO3 descarbonizacio nos M Expansao e qualificagdo da rede ciclavel e pedonal Mitigagao Mobilidade e Transporte

transportes Reforco e otimizagdo da oferta de transporte rodoviario coletivo e L
MMO03.3 (UNIR/Andante) Mitigacao Mobilidade e Transporte

!
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“ EIXO OPCAO ESTRATEGICA MEDIDA RESPOSTA SETOR
040 Elaborageio de um programa qle educac;?o, sensibilizagdo e Transversal Todos
informacao sobre altera¢des climaticas extensivel a todos os setores
Promover a
sensibilizagdo, itui ici 5 imati
3. GOVERNANCA, capacitaggo > gonséltuw o Conselho Municipal para a A¢do Climatica de Vale de Transversal Todos
SUSTENTABILIDADE | OTOT |yt chielie
E Ll b na governanca Observatério Local de Agdo Climatica de Vale de Cambra Transversal Todos
climatica
044 Integracdo da tematica da agdo climatica no Conselho Municipal de Transversal Todos
Juventude de Vale de Cambra (CMJVC)
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Para garantir a coeréncia e a operacionalizagdo, cada medida programada é detalhada numa «ficha de
medida» individual (constante no Anexo). Estas fichas fornecem informacgao detalhada e essencial,
incluindo o tipo de resposta (adaptagao, mitigagdo ou transversal), o ambito e descricao (contexto e
atividades), os setores chave a que se destinam, os promotores e parceiros, o prazo de implementagao,
o dimensionamento do custo estimado e, fundamentalmente, os indicadores de realizagdao e de
resultado (Quadro 53). Estes indicadores servirdo de base para o modelo de gestdo e monitorizagdo do
plano.

Quadro 53: Modelo de Ficha de Medida do PMAC de Vale de Cambra

“ DESIGNACAO DA MEDIDA
Eixo estratégico: @ @ @

Identificagdo do Eixo onde se enquadra a medida.

Identificagdo da Opgdo Estratégica onde se enquadra a medida.

Ambito: Identificagdo do dmbito da medida a implementar.

Descrigdo
(contexto e Caracterizagdo breve da medida a implementar.
atividades):

Listagem dos principais objetivos da medida.

Setor(es) chave:

o o o o o
o o o o o

Identificagdo da entidade promotora.
Identificacdo das entidades parceiras.

Indicadore
realizaga

lyeheselois Listagem dos indicadores de resultado.
resulta
Identificagdo das barreiras & implementagdo da medida.

Resultados
Esperados:

Listagem dos indicadores de realizagéo.

Listagem os principais resultados esperados com a implementagdo da medida.

ERRADICAR ERRADICAR EDUCACAD IGUALDADE VEL N0 9 INOUSTRIA, 1“ REDUTIR AS 11 CIDADESE
APOBREZA DE QUALIDADE DEGENERD INOVAGAD E DESIGUALDADES
INFRAESTRUTURAS
s o8

Contributo para os 12 res 14 o s TR
. ECONSUM

VIDAMARNHA UCOES AIMPLENENTACAD
i

0
SUSTENTAVEIS DOS DBJETIVOS

Identificagdo dos ODS para os quais a medida contribui.
Implementagéo: . . . . . . . .
L Pt s
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“ DESIGNAGAO DA MEDIDA

Orgamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O

. FonFes de . Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) 0O
Financiamento: Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) O Outros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
Custo Estimado:

€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]

; 4} 4} 4} [Reducédo Baixa]
; ; 4} 4} [Redugdo Média]

Redugdo de
C :
onsumos ; ; ; 4} [Reducdo Elevada]

Y% %% Reaucio muito Elevadal
@ [Reducao Baixa]

@B D® requcso medial
SR @@ O E neoucio Elevada)

BB BB |rcqucso muito Elevadal

Redugao de

Ressalva-se que a concretizacao destas medidas exige uma mobilizagao financeira significativa. A sua
viabilidade estara, portanto, fortemente dependente da mobilizagdo ativa de oportunidades de
financiamento, nomeadamente através de fundos como o Portugal 2030, o Plano de Recuperagdo e
Resiliéncia (PRR), e o Fundo Ambiental. A identificagdo e acesso a estas fontes sdo fundamentais para
garantir a implementagao dos investimentos estruturantes necessarios a adaptagao e mitigagao.

O PMAC de Vale de Cambra assume, por ineréncia, uma natureza dindmica e adaptativa. Esta
caracteristica implica a necessidade de um acompanhamento continuo da implementagao e a
possibilidade de ajuste ou atualizagdo das medidas em fung¢do dos resultados da monitorizagao e da
evolugdo do contexto climatico e socioeconémico.

83 FONTES DE FINANCIAMENTO

O financiamento da agdo climatica é crucial para combater as alteragdes climaticas. Tal financiamento
engloba os recursos financeiros destinados a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, impulsionar
tecnologias limpas, promover o uso sustentavel dos recursos naturais e fortalecer a resiliéncia das
comunidades face aos impactos das alteragdes climaticas.

Neste sentido, existem varias fontes de financiamento para a agao climatica, envolvendo setores
publicos e privados, nacionais e internacionais (Figura 20).
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Figura 20: Fontes de financiamento da acao climatica

Financiamento
PUblico Nacional

Fundos Climaticos ' Financiamento
Multilaterais & é Internacional

Mercados Setor
de Carbono Privado

Financiamento Publico Nacional

No ambito do financiamento para a agao climatica, a nivel nacional, as receitas provenientes da venda
em leildo de licengas de emissdo do regime do Comércio Europeu de Licengas de Emissao (CELE)
constituem uma das mais importantes fontes de receita, sendo transferidas na sua totalidade para o
Fundo Ambiental e utilizadas para promover um desenvolvimento assente numa economia
competitiva e de baixo carbono e resiliente as alteragdes climaticas. Em Leildes CELE encontra-se
informacao diversa sobre a operacionalizagdo destes leildes e os relatdrios anuais de Portugal sobre a
utilizagao das receitas.

Sobre a operacionalizagdo do Acordo de Parceria no ambito do quadro financeiro plurianual 2021-2027,
e dada a centralidade que as alteragdes climaticas assumem de forma transversal, destaca-se o novo
Programa Portugal 2030, que se encontra assente na Estratégia Portugal 2030, bem como a
operacionalizagao do Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR).

Financiamento Internacional

No ambito da fonte de financiamento comunitario, destaca-se o subprograma de mitigagdo e
adaptagdo as alteragdes climaticas do programa LIFE (L'Instrument Financier pour I'Environnement),
bem como o Fundo de Modernizagao e o Fundo Social para a Agao Climatica.

Fundos Climaticos Multilaterais

Existem varios fundos climaticos globais, como o Fundo Verde para o Clima (GCF) e o Fundo para o
Meio Ambiente Mundial (GEF), que fornecem financiamento para projetos que ajudam os paises em
desenvolvimento a mitigar e se adaptar as mudancas climaticas.

Setor Privado

O setor privado pode investir em iniciativas sustentaveis e tecnologias verdes. Além disso, o setor
financeiro desempenha um papel crucial ao disponibilizar instrumentos financeiros, como titulos
verdes e investimentos de impacto, para projetos relacionados a agao climatica.

Mercados de Carbono
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O mercado do carbono € o nome mais popular para o mercado de transagao de licengas de emissao
de gases poluentes, sendo o da Europa o maior e chama-se CELE - Comércio Europeu de Licenga de
Emissao. Estes mercados apareceram apds a criagao da Convengao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
a Mudanga Climatica (em inglés, UNFCCC), durante a conferéncia ECO-92. No entanto, s em 1997, com
o Protocolo de Quioto é que foram estabelecidos objetivos mais concretos para este mercado.

Trata-se assim de uma solugdo inspirada nos mercados financeiros para conseguir colmatar uma
externalidade negativa: a poluicdo atmosférica. Neste mercado o que se transaciona &€ uma
"commodity" muito particular: gases com efeito estufa. Apesar de nao ser apenas COz, esses gases sdo
chamados de carbono.

Para a implementagao eficaz das medidas propostas para o PMAC de Vale de Cambra, no respetivo
horizonte temporal (2025-2030), e face aos desafios econdmicos atuais, a estratégia central passa por
maximizar o aproveitamento das diversas oportunidades de financiamento. O Municipio de Vale de
Cambra procurard ativamente a mobilizagdo de instrumentos de cofinanciamento nacionais e
europeus, através da submissio de candidaturas a concursos e/ou convites (Figura 21).

Figura 21: Quadro de financiamento de referéncia a adaptagao as alteragdes climaticas (2024-2030)

Programa Tematico para a A¢ao Climatica e Sustentabilidade (Sustentavel 2030)

Portugal 2030

Programa Regional Norte 2030

— Programa LIFE

Programa Horizonte 2030
Fontesde

Financiamento

Comunitérias e
Fundo de Modernizagao

Fundo Social para a Acao Climatica

Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR)

Outros Mecanismos
de Apoio

Fundo Ambiental

831 PORTUGAL 2030

O Portugal 2030 materializa o Acordo de Parceria estabelecido entre Portugal e a Comissao Europeia,
que fixa os grandes objetivos estratégicos para aplicagao, entre 2021 e 2027, do montante global de 23
mil milhdes de euros.

Enquadrado na Estratégia Portugal 2030, aprovada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
98/2020, de 13 de hovembro, o Portugal 2030 é implementado através de 12 programas:

@ Quatro de ambito tematico — Demografia, qualificagdes e inclusdo; Inovagao e transi¢ao digital;
Acdo climatica e sustentabilidade e Mar;

® Cinco Regionais, correspondentes as NUTS Il do Continente;
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® Dois das Regides Auténomas;

® Um de Assisténcia Técnica.

A estes acrescem os Programas de Cooperagdo Territorial Europeia, nos quais Portugal também
participa.

O Programa Tematico para a Agdo Climatica e Sustentabilidade tem um total de 3,1 mil milhdes de
euros financiados pelo Fundo de Coesdo e sera de ambito nacional para dar resposta aos desafios
decorrentes da sustentabilidade e transi¢cao climatica. Este programa tem como foco principal a
descarbonizagao dos diversos setores da economia, constituindo um forte contributo para o
cumprimento do objetivo nacional de alcangar a neutralidade carbdnica em 2050.

As intervengdes centram-se na transigcao energética (sobretudo via descarbonizagao) e agdes que
promovem a sustentabilidade dos recursos e a mobilidade urbana, que contribuem para o objetivo
Portugal + Verde, bem como investimentos no dominio dos transportes, designadamente da ferrovia
e do setor maritimo-portuario, no ambito do objetivo Portugal + Conectado.

Por sua vez, no que concerne ao Programa Regional Norte 2030, este terd um total de cerca de 3,4 mil
milhdes de euros financiados pelo FEDER e FSE+, encontrando-se especialmente focado nas politicas
territoriais, as quais estao reforcadas pelo processo de descentralizagao em curso no continente e
contribui para a generalidade dos objetivos estratégicos, em particular para os objetivos Portugal +
Préoximo, Portugal + Verde e Portugal + Inteligente. Inclui ainda uma dotagdo de 60 milhdes de euros
destinados a mitigar os impactos socioecondmicos da transicao para a neutralidade carbdnica,
resultantes do encerramento da refinaria de Matosinhos.

O Programa Regional Norte 2030 esta assente em seis objetivos estratégicos alinhados com as
estratégias europeias, nacionais e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

NORTE Mais Social;

NORTE Mais Competitivo;

NORTE Mais Conectado;

NORTE Mais Préximo dos Cidadaos;
NORTE Mais Verde;

®©® ©@ ®©® © © @

NORTE Mais Neutro em Carbono e com Transi¢cao Justa.

8.3.2 FONTES DE FINANCIAMENTO COMUNITARIAS
8.3.21 PROGRAMA LIFE

O Programa LIFE (L'Instrument Financier pour ['Environment) € um instrumento financeiro
comunitario que foi criado com o objetivo especifico de contribuir para a execugdo, a atualizagao e o
desenvolvimento das Politicas e Estratégias Europeias na area do Ambiente, através do
cofinanciamento de projetos com valor acrescentado europeu.

O LIFE 2021-2027 constitui, portanto, um instrumento financeiro para o ambiente e para a agao
climatica, tendo sido estabelecido pelo Regulamento (UE) 2021/783, com vista a contribuir para a
transi¢cao para uma economia sustentavel, circular, energeticamente eficiente, baseada nas energias
renovaveis, neutra para o clima e resiliente. O subprograma Mitigagao e Adaptacao as Alteragdes
Climaticas terd alocado 947 milhdes de euros para o periodo 2021-2027.

Sao0 objetivos especificos do Programa LIFE:
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® Desenvolver,demonstrar e promover técnicas, métodos e abordagens inovadores, com vista a
atingir os objetivos da legislacao e das politicas da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo
a natureza e a biodiversidade, e da agao climatica, incluindo a transi¢cao para as energias
renovaveis e o aumento da eficiéncia energética, e contribuir para a base de conhecimentos e
para a aplicacdo de boas praticas, em especial no que diz respeito a natureza e a biodiversidade,
nomeadamente através do apoio a rede Natura 2000.

@ Apoiar o desenvolvimento, a aplicagdao, 0 acompanhamento e a execug¢ao da |egislagao e das
politicas relevantes da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a
biodiversidade, e da acao climatica e a transicao para as energias renovaveis ou o aumento da
eficiéncia energeética, inclusivamente mediante a melhoria da governagao a todos os niveis por
via do reforco das capacidades dos intervenientes dos setores publico e privado, bem como da
participacdo da sociedade civil.

@ Agir como catalisador para o desenvolvimento em grande escala de solugdes técnicas de
sucesso e relacionadas com as politicas para a implementagao da legislagao e das politicas
relevantes da Unido nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a biodiversidade, e da
agao climatica e a transi¢cao para as energias renovaveis ou o aumento da eficiéncia energética,
mediante a replicagao dos resultados, a integracdo de objetivos relacionados noutras politicas
e nas praticas dos setores publico e privado, a mobilizagdo de investimentos e a melhoria do
acesso ao financiamento.

Para o efeito, o Programa LIFE estd organizado segundo quatro subprogramas, nos dominios do
Ambiente e Agao Climatica (Figura 22).

Figura 22: Estrutura do Programa LIFE 2021-2027

Programa LIFE

Ambiente Acdo climatica
| | I |
P
)
Natureza e Economia Circular Mitigagdo e Adaptagdo Transigdo para as
Biodiversidade e Qualidade de Vida as Alteracdes Climaticas Energias Limpas

Fonte: https;//apambiente.pt/programa-life/pagina/programa-life-atual

Atendendo a natureza integrada do PMAC de Vale de Cambra, que inclui as respostas da adaptagao e
da mitigagao as alteragdes climaticas, e considerando ainda a transversalidade e diversidade de
medidas programadas, ambos os dominios do Programa LIFE poderdo ser mobilizados para a
implementagao da agao climatica no concelho.

8322 PROGRAMA HORIZONTE 2030

O Programa-Quadro de Investigacdo e Inovagdo, Horizonte Europa (HE) é o programa de
financiamento da Unido Europeia para a investigagcao e inovagao. Este tem como objetivo gerar
impacto cientifico, econémico e societal com investimentos da Unidao em investigagao e inovagao, a
fim de reforgcar as bases cientifica e tecnoldégica da Unido e de promover a sua competitividade,
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incluindo a industria, concretizar as prioridades estratégicas da Uniao e contribuir para enfrentar
desafios globais, incluindo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

A sua organizagcao em 5 missdes constituem uma novidade do programa de investigacao e inovagao
do Horizonte Europa para o periodo 2021-2027, das quais se destaca:

® Missao na area de Adaptacao para as alteragdes climaticas, incluindo a transformacgao societal;

@ Missao na area da Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima.

A «Missdo Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas» centra-se no apoio as regides, municipios e érgédos de
poder local da Unidao Europeia (UE) com vista a reforcar a resiliéncia face aos impactos das alteragdes
climaticas. Pretende contribuir para pér em pratica a Estratégia de Adaptagdo da UE as Alteragles
Climaticas, ajudando as regides a compreender melhor os riscos climaticos do presente e que serao
confrontados no futuro; desenvolver as vias necessarias para estarem mais bem preparados para
lidarem com as alteragdes climaticas; testar e implantar no terreno solugdes inovadoras necessarias
para reforcar a resiliéncia.

O objetivo da missao é acompanhar, até 2030, pelo menos 150 regides e comunidades europeias no
sentido da resiliéncia climatica.

A «Missdo Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima» centra-se no apoio as cidades para
acelerar a sua transformacao ecoldgica e digital. Esta Missao ira envolver as autoridades locais, os
cidaddos, as empresas, os investidores, bem como as autoridades regionais e nacionais a: criar 100
cidades inteligentes e com impacto neutro no clima até 2030; assegurar que estas cidades funcionam
como polos de experimentagao e inovagdo para permitir que outras cidades europeias sigam o seu
exemplo até 2050.

8.3.23 FUNDO DE MODERNIZAGAO

O Fundo de Modernizagao foi também criado no ambito da revisdo da Diretiva n.° 2003/87/CE (Diretiva
CELE) pela Diretiva n.° 2009/29/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril, a fim de
melhorar e alargar o regime comunitario de comércio de licengas de emissao de gases com efeito de
estufa (CELE), no periodo 2013-2020.

Este Fundo visa apoiar os Estados-Membro com PIB per capita inferior a 60% da Uniao Europeia a
prosseguirem com investimentos relativos a modernizagao do setor energético, que permitam
aumentar a eficiéncia energética e avangar com uma transi¢ao justa nas regides economicamente
dependentes de indUstrias intensivas em carbono. Inicialmente, apenas dez Estados-Membro se
constituiram como beneficiarios deste fundo.

No entanto, com o pacote Fit for 55 e devido a uma alteragao de critérios no ambito da revisao da
Diretiva CELE, Portugal passa a ser um dos novos Estados-Membro que ira beneficiar deste fundo, de
2024 e até 2030.

A semelhanca do Fundo de Inovacdo, O Fundo de Modernizacdo é financiando pelas receitas
provenientes da venda em leildo de licengas de emissao do regime CELE.

Para a sua operacionalizagao sera necessario que Portugal apresente propostas de investimentos ao
Banco Europeu de Investimento e ao Comité de Investimento. Estas propostas serao avaliadas com
vista ao desembolso das receitas deste Fundo, que estara sempre dependente de uma autorizagao de
auxilios estatais.

Em termos de distribuicao dos apoios, Portugal podera beneficiar de 8,8% do montante adicional,
estando dependente da finalizagdo da revisao da Diretiva CELE no ambito do pacote Fit for 55.
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8.3.2.4 FUNDO SOCIAL PARA A ACAO CLIMATICA

Com a revisdo da ambigao para 2030, no ambito do pacote Fir for 55, sera criado o Fundo Social para a
Acdo climatica (FSAC) que pretende reduzir o impacto social do alargamento do regime do Comércio
Europeu de Licengas de Emissao (CELE) ao setor do transporte rodoviario e edificios, sobretudo junto
dos mais vulneraveis como familias, empresas e utilizadores de transporte publico.

A sua implementacdo devera ocorrer entre 2026-2032, sendo o seu financiamento assegurado pelas
receitas da venda em leildo de emissao do regime CELE.

A sua operacionalizagdo esta dependente da finalizagdo da revisdo da Diretiva CELE no ambito do
pacote Fit for 55.

8.3.3 OUTROS MECANISMOS DE APOIO

83.3.1 PLANO DE RECUPERAGAO E RESILIENCIA (PRR)

O Plano de Recuperagao e Resiliéncia € um programa de ambito nacional, com um periodo de
execugdo até 2026, e que pretende implementar um conjunto de reformas e de investimentos
destinados a impulsionar o pais no caminho da retoma, do crescimento econémico sustentado e da
convergéncia com a Europa ao longo da proxima década. Este plano tem como orientagdo um
conceito de sustentabilidade inspirado nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) das
Nagdes Unidas, estando assente em trés dimensdes estruturantes: Resiliéncia; Transicao Climatica;
Transi¢ao Digital (Figura 23).

Figura 23: Dimensoes estruturantes do PRR

Transi¢do

Resiliénci T
EELICICIS Climatica

A dimensao Transi¢do Climatica resulta do compromisso e contributo de Portugal para as metas
climaticas, que permitirdao o alcance da neutralidade carbdénica até 2050. A descarbonizagdao da
economia e da sociedade oferece oportunidades importantes e prepara o pais para realidades que
configurardo os fatores de competitividade num futuro préximo. Foram entao consideradas 6
componentes com intervengdo em areas estratégicas, conforme elencado na Figura 24.
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Figura 24: Componente com intervencao em areas estratégicas
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8332 FUNDO AMBIENTAL

O Decreto-Lei n.° 42-A/2016, de 12 de agosto, que entrou em vigor no dia 01 de janeiro de 2017, procedeu
a criagao do Fundo Ambiental, estabelecendo as regras para a sua atribuicdo, gestdo,
acompanhamento e execuc¢ao das respetivas receitas e apoios a conceder.

O Fundo Ambiental tem por finalidade apoiar politicas ambientais e de agao climatica para a
prossecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o cumprimento dos
objetivos e compromissos nacionais e internacionais, designadamente os relativos as alteragdes
climaticas, as energias de fontes renovaveis e a eficiéncia energética, aos recursos hidricos, aos
residuos, a conservacao da natureza e biodiversidade, ao bem-estar dos animais de companhia, a

floresta e gestao florestal, ao ordenamento e gestao da paisagem.

Desta forma, o Fundo Ambiental financia entidades, atividades ou projetos que se enquadrem nas
seguintes areas de atuacdo:

® Mitigacao das alteragdes climaticas, através de agcdes que contribuam para a reducao de GEE
e, desta forma, para o cumprimento das metas para as emissdes de GEE, das energias
renovaveis e da eficiéncia energética;

® Adaptagao as alteragdes climaticas, dando especial relevo a agdes de aumento da resiliéncia e
reducao das vulnerabilidades do territdrio as alteragdes climaticas;
® Sequestro e utilizagao de carbono;
® Mercados de carbono;
® Uso eficiente da dgua e protecao dos recursos hidricos;
® Sustentabilidade dos servigos de aguas;
® Protegdo do ambiente, protegdo radioldgica e gestao de riscos e danos ambientais;
® Gestdo de residuos;
@ Transigao para uma economia circular;
® Protegao e conservacdo da natureza e da biodiversidade;
® Promogao do bem-estar dos animais de companhia;
® Promogao da bioeconomia sustentavel;
® Floresta e gestao florestal sustentavel;
® Valorizagao do ordenamento do territdrio e da paisagem;
O2CED 172 /275
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® Transportes e mobilidade sustentavel,

Eficiéncia energética, energias de fontes renovaveis, autoconsumo e comunidades de energia
renovavel, combate a pobreza energética e transi¢cao justa;

Combate a pobreza energética;

® Promocgado do equilibrio e sustentabilidade sistémica do setor energético e da politica
energética nacional;

Monitorizagdo da qualidade do ambiente;
Capacitacao e sensibilizacdo em matéria de ambiente e agdo climatica;

Projetos de investigacao, desenvolvimento e inovagdo, desde o processo de investigagao
fundamental até a transferéncia para o mercado e eventual introdugao no mercado nas areas
definidas (art. 3° do DL n.° 114/2021, de 15 de dezembro);

@ Cooperagao na area do ambiente e da agao climatica, nomeadamente para cumprimento de
compromissos internacionais.
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9 IMPACTES MACROECONOMICOS E CO-BENEFICIOS, CUSTOS DA
INACAO

O presente capitulo visa avaliar os impactos econémicos e sociais da agao climatica e da sua inagao no
concelho de Vale de Cambra, transcendendo a perspetiva puramente ambiental. Posiciona a transigdo
para a neutralidade carbdnica como um motor de desenvolvimento local e um imperativo econdmico
e social.

A ndo intervencao face aos riscos climaticos, ou seja, os custos da inagdo, acarretaria encargos
significativos para o Municipio, principalmente através de:

@ Riscos fisicos: Custos diretos de eventos extremos, como cheias e ondas de calor, cujos
impactes ja foram identificados como prioritarios no diagndéstico municipal. A vulnerabilidade
da populagdo, com uma capacidade adaptativa média de 2,6, agrava estes custos.

@ Riscos de transigdo: Impactos negativos em setores econémicos nao preparados para as
politicas nacionais e europeias de descarbonizacao.

Por outro lado, o PMAC de Vale de Cambra vé a acgdo climatica como uma fonte de impactos
macroecondmicos positivos. A descarbonizacao da economia local, alinhada com as projegcdes
favoraveis de PIB e emprego, estimula o investimento, a inovagao e a criagao de empregos verdes.

Adicionalmente, as medidas de mitigagdo e adaptagdao propostas, com base nas projecdes de
emissdes, geram co-beneficios cruciais para a populagdo, tais como a melhoria da qualidade do ar e da
saude publica, a reducao da pobreza energética e o aumento da competitividade local.

Posto isto, este capitulo procede a anadlise e valorizagdo econdmica destes ganhos e perdas,
demonstrando que o investimento proposto € uma decisdo estratégica com elevada rentabilidade
para o futuro de Vale de Cambra.

91 IMPACTES MACROECONOMICOS

A agdo climatica, consubstanciada no PMAC de Vale de Cambra, é encarada como uma alavanca
estratégica com um impacto liquido positivo no desenvolvimento econdmico e na resiliéncia do
concelho. A transi¢do para a neutralidade carbdnica implica uma profunda transformacgdo sistémica
gue, a nivel macroeconémico local, representa mais oportunidades do que riscos.

9.1.1 OPORTUNIDADES DE CRESCIMENTO E INVESTIMENTO

A descarbonizagao da economia de Vale de Cambra é um catalisador para a geragao de impactes
macroecondmicos positivos. Esta perspetiva é suportada por analises realizadas no ambito dos
instrumentos de politica nacional, como o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC 2050) e o Plano
Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), que projetam um impacto globalmente positivo no Produto
Interno Bruto (PIB) e no emprego. Este crescimento serd impulsionado por um aumento significativo
do investimento em areas-chave:

@ Investimento em infraestruturas verdes: O investimento em projetos de adaptacao e mitigagao
gera uma injecao de capital na economia local. Isso inclui a modernizacao da rede elétrica, a
expansdo de infraestruturas de mobilidade sustentdvel (e.g., ciclovias e transportes publicos
descarbonizados), e a reabilitacdo de edificios publicos e privados, promovendo o setor da
construgao e servigos associados.
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@ Criagdo de empregos verdes: A emergéncia de novos modelos de negdcio e clusters
econémicos ligados a transicdo energética e a bioeconomia cria um ganho liquido de postos
de trabalho em setores como:

e Instalagdo e manutengao de energias renovaveis (solar e outras);
e Eficiéncia energética e reabilitacdo de edificios;

o Gestdo sustentavel de recursos e florestas;
¢ Mobilidade e logistica de baixo carbono.

@ Inovagado e competitividade empresarial: As medidas de eficiéncia energética e o investimento
em tecnologias de baixo carbono aumentam a produtividade e reduzem os custos
operacionais das empresas locais. A adog¢do de principios de economia circular e de simbioses
industriais (reutilizagdo de residuos/energia entre empresas) torna o tecido empresarial mais
resiliente e competitivo.

9.12  SEGURANCA E ESTABILIDADE ECONOMICA

A acao climatica contribui diretamente para a estabilidade econdmica do territério, reduzindo a
exposicdo a choques externos:

® Reduc¢ao da dependéncia energética: A aposta na produgao descentralizada de eletricidade a
partir de fontes renovaveis e o aumento da eficiéncia energética diminuem a dependéncia de
combustiveis fdsseis importados. Esta menor exposicdao a volatilidade dos precos
internacionais da energia garante maior estabilidade e poupancga para familias e empresas.

@ Protecdo de ativos: O investimento em medidas de adaptagao, como a gestao de riscos de
cheia ou de incéndio (prioridades do concelho de Vale de Cambra), protege o valor de
infraestruturas, habitagdes e ativos produtivos contra a deterioragao e os danos causados por
riscos fisicos, mitigando perdas financeiras futuras.

92 CO-BENEFICIOS

Os co-beneficios representam os multiplos ganhos ambientais, sociais e econédmicos que decorrem da
implementagao das medidas de mitigagdo e adaptagao do PMAC, indo além da redugdo direta das
emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ou da gestdo de riscos climaticos. Estes ganhos
traduzem-se numa melhoria tangivel da qualidade de vida e da sustentabilidade no territério.
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Salde e Qualidade do Ar

7y

Melhoria da qualidade do ar: As
medidas de mitigagao focadas
na mobilidade, nomeadamente
a reducao da intensidade do
trafego rodovidrio nas zonas
urbanas e a promogao de
modos de transporte suaves
(pedonal e ciclavel), resultam na
diminuigao de poluentes
atmosféricos.

Promogéo da saldde publica: A
melhoria da qualidade do ar e o
incentivo a mobilidade ativa
contribuem diretamente para a
redugdo de doencas
respiratérias e cardiovasculares.
Adicionalmente, o aumento da
resiliéncia aos eventos de calor
extremmo reduz o risco de
mortalidade e morbilidade
associado a ondas de calor.

Qualidade de vida: A redugéo da
poluicao sonora e a criagao de
espacgos publicos mais verdes e
confortaveis incrementam o
bem-estar geral dos cidad&os de

Economia e Eficiéncia de Recursos

Poupanga energética e combate
a pobreza energética: As
medidas de eficiéncia
energética no parque edificado,
publico e privado, e a promogao
da produgao e autoconsumo de
energia renovavel traduzem-se
numa reducado direta da fatura
energética para as familias e
empresas. Esta poupanga € um
instrumento fundamental no
combate a pobreza energética.
Eficiéncia de recursos: A adogao
de praticas de economia circular
e o aumento da eficiéncia
hidrica nos diversos setores
reduzem o desperdicio,
diminuem os custos  de
producdo e contribuem para a
sustentabilidade da gestdo de
recursos no territorio.
Valorizagdo territorial: A melhoria
da qualidade ambiental e
urbana, resultante das medidas
do PMAC, aumenta a
atratividade do concelho para

Coesao Social e Resiliéncia

Refor¢co da coesdo social: O
envolvimento da comunidade
na concegao e implementacao
de medidas climaticas, bem
como o foco na transig¢do justa,
garantem que os beneficios da
acdo climatica sdo distribuidos
equitativamente, sem
sobrecarregar os grupos mais
vulneraveis.

Melhoria da gestdo territorial: A
integragao dos objetivos do
PMAC em IGTs e nos planos de
regeneragdo urbana resulta
num planeamento mais
coerente, robusto e resiliente
face a eventos futuros.

Servicos dos ecossistemas: O
investimento na manutencao e
expansdo de dareas verdes e
corredores ecoldgicos garante o
melhor  funcionamento  dos
ecossistemas locais, essenciais
para a qualidade do ar,
regulacao hidrica e sequestro de
carbono, contribuindo para a

novos residentes, turistas e resiliéncia do territdrio.

Vale de Cambra. . .
investidores.

93 CUSTOS DA INACAO

Ainagdo face as alteragdes climaticas — ou seja, a decisdo de ndo implementar as medidas de mitigagao
e adaptacao propostas neste PMAC - representa uma ameagca direta a sustentabilidade fiscal, social e
territorial de Vale de Cambra. Os custos da inagao sao frequentemente superiores aos custos de
investimento e podem ser classificados em duas categorias principais (riscos fisicos e riscos de
transicao), tal commo mencionado anteriormente e detalhado de seguida.

9.31 RIscos Fisicos (CusTtos DE DANOS DIRETOS)

Os riscos fisicos materializam-se nos custos diretos associados a frequéncia e intensidade crescentes
de fendmenos meteoroldgicos extremos, cujos impactes ja foram identificados como cruciais para o
concelho. A auséncia de medidas proativas de adaptacao implicara, previsivelmente:

® Danos em infraestruturas e ativos municipais:

e Perdas por cheias e inundagdes: A falha na implementacao de medidas de gestao do risco
de cheias ao longo de cursos de agua resultard em danos repetidos e cada vez mais
severos em vias municipais, pontes e redes de saneamento. Os custos de recuperagao
(reconstrucao post-disaster) sao notoriamente mais elevados do que os custos de
prevengao.

o Deterioragao de edificios publicos: A inagdo na melhoria da eficiéncia energética e na
protecao contra o calor extremo e a precipitagdo intensa levara a degradacgao acelerada
de edificios municipais, escolas e equipamentos sociais, exigindo custos de manutencao
e reparagao crescentes.
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Vale de Cambra

Perdas econémicas e produtivas:

e Setor agricola e florestal: A falta de investimento em praticas agricolas adaptativas, como
0 uso eficiente da agua e a gestao ativa de pragas, tornard a agricultura e a floresta mais
vulneraveis a secas, incéndios e doencas, resultando em quebras de producao e perdas de
rendimento.

e Interrupgao de atividades: Eventos extremos mais frequentes e severos (e.g., inundagdes,
incéndios ou falhas de energia) causarao interrupgdes no funcionamento de indUstrias e
comércio, afetando o PIB local.

Custos sociais e de saude publica:

¢ Aumento dos custos de salde: A inacdo perante as ondas de calor e a ma qualidade do ar
agravara problemas de saude publica, sobrecarregando os servigos municipais e de salde
com custos crescentes de emergéncia, mortalidade e morbilidade.

o Fragilizagdo social: Amanutengado da pobreza energética e a vulnerabilidade da populagao
(capacidade adaptativa de 2,6) a eventos extremos aumentardo as desigualdades e a
inseguranga social.

RISCOS DE TRANSIGAO (CUSTOS DA DESVANTAGEM COMPETITIVA)

Os riscos de transigdo representam os custos incorridos pela desadaptagao econdmica perante a
evolucdo regulamentar e tecnoldgica induzida pelas politicas climaticas externas:

®

Perda de competitividade econdmica: As empresas de Vale de Cambra que ndo investiremn em
eficiéncia energética, descarbonizagdo e novos processos de baixo carbono enfrentarao custos
operacionais mais altos (e.g., devido a pregos do carbono) e perderdo acesso a cadeias de valor
e mercados que exigem padrdes de sustentabilidade.

Exclusdo de financiamento: A inagdo inviabilizara o acesso a fundos comunitarios (como o PT
2030 ou o Fundo Ambiental), que cada vez mais priorizam projetos que demonstrem
alinhamento com as metas climaticas de mitigagdo e adaptagao. O Municipio e as empresas
perderao, assim, oportunidades cruciais de investimento e modernizagao.

Aumento da dependéncia: A manuteng¢do da dependéncia de combustiveis fésseis continuara
a expor a economia de Vale de Cambra a volatilidade dos precos internacionais de energia,
minando a estabilidade orcamental.

Em suma, os custos da inagdo superam a longo prazo o investimento necessario para a agao climatica,
tornando o PMAC a Unica via fiscalmente responsavel para garantir um futuro seguro e prdspero para
o concelho de Vale de Cambra.

Em suma, a transicao para a neutralidade carbdnica e a adaptagao territorial, embora exijam um
investimento significativo, representam a Unica via para mitigar os custos inaceitaveis da inagao. As
oportunidades e os co-beneficios identificados sdo materializados através do programa de medidas do
plano. Especificamente, o investimento em infraestruturas verdes [como a requalificagcdo de galerias
ripicolas (MAO2.1) e a criagao de reservatdrios de agua (MA03.5)], bem como a aposta na eficiéncia e
geragao renovavel (MMO01.3 e MMO1.4), confirmam o investimento estratégico em ativos protegidos e
produtivos, garantindo uma base econdmica estavel e resiliente para Vale de Cambra.
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10 TRANSIGCAO JUSTA E SOCIEDADE RESILIENTE

A consecugao de um futuro neutro em carbono e a adaptagao eficaz aos impactos das alteragdes
climaticas impdem uma transformacao estrutural de natureza social e econémica. Neste contexto, os
conceitos de transigado justa e de sociedade resiliente assumem um papel fulcral, constituindo um eixo
estratégico central na arquitetura deste PMAC de Vale de Cambra.

A transigdo justa estabelece o principio orientador para assegurar que as agdes de mitigagao e
adaptacao as alteragdes climaticas sejam implementadas de forma socialmente equitativa e inclusiva,
minimizando o0s impactos adversos sobre o0s grupos socioecondmicos mais Vvulneraveis,
nomeadamente trabalhadores e comunidades dependentes de indUstrias em declinio ou impactadas
pela descarbonizagao. Desta forma, o enquadramento operacional da transicao justa engloba a
integracdo de politicas que promovam:

® Desenvolvimento de capacidades: Programas de requalificagdo e formacgao profissional,
orientados para a criagao de competéncias em setores da economia verde e circular.

@® Criagao de oportunidades: Fomento da geragdo de emprego digno em indUstrias e servigos
sustentaveis a nivel local.

@ Protegdo social: Estabelecimento de mecanismos de suporte e protegao dos direitos dos
trabalhadores afetados pela reestruturagdao econdmica induzida pela agao climatica.

Uma sociedade resiliente define a capacidade sistémica de uma comunidade se adaptar, absorver,
responder e recuperar eficazmente de choques e perturbacgdes, incluindo eventos climaticos extremos,
desastres naturais e consequentes disrupgdes socioecondmicas. Assim, a consolidagao da resiliéncia
climatica municipal requer uma abordagem integrada e centrada no fortalecimento dos sistemas
criticos, comunidades e infraestruturas. As linhas de acao incluem:

@ Infraestruturas criticas: Investimento em infraestruturas resistentes e de baixo carbono, que
minimizem a exposicao e a vulnerabilidade a riscos climaticos.

@ Sistemas produtivos: Implementagdo de praticas de gestao territorial e agricola que
promovam a sustentabilidade e reduzam a dependéncia de recursos sensiveis ao clima.

@ Coeréncia social: Refor¢o das redes de segurancga social e promogado da coesdo comunitaria
como fatores multiplicadores da capacidade de resposta e recuperagao pds-evento.

® Gestdo do risco: A resiliéncia climatica constitui o pilar para a capacidade de antecipacao,
preparagdo e resposta a eventos de alto impacto, visando a redugao robusta de danos materiais
e perdas humanas e econdmicas.

Para alcangar uma transformacao social justa e sustentavel, € fundamental considerar como principios:

1. Equidade e justiga social:
Garantir que todos tenham igual acesso aos beneficios da transformacgdo (abordando as
desigualdades existentes e promovendo a inclusao);

2. Respeito aos direitos humanos:
Garantir que a transformacao respeite e promova os direitos humanos fundamentais
(incluindo o direito a vida, a liberdade, a igualdade e a um padrdo de vida adequado);

3. Participagao publica:
Incentivar a participagao ativa e significativa de todos os setores da sociedade na tomada de
decisdes relacionadas com a transformacao;

4, Sustentabilidade ambiental:

00 GEO
$6 ATRIBUTO 178 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar O\

fevereiro de 2026
Vale de Cambra

Assegurar que as praticas e politicas adotadas estdo alinhadas com os principios da
sustentabilidade ambiental, visando a preservacao dos ecossistemas, a conservagao da
biodiversidade e a gestao responsavel dos recursos naturais;

5. Economia circular e responsavel:
Promover uma economia que minimize o desperdicio, reutilize recursos e reduza o impacto
ambiental (transi¢ao para praticas mais sustentaveis);

6. Resiliéncia comunitaria:
Fortalecer as comunidades para que possam enfrentar os desafios das alteragdes climaticas,
promovendo a coesao social e a capacidade de adaptacao;

7. Sensibilizagdo:
Sensibilizar e capacitar as pessoas para que compreendam os desafios e oportunidades da
transformacgao societal, priorizando a literacia ambiental e climatica;

8. Cooperagao:
Reconhecer a interconexao global dos desafios enfrentados e promover a cooperagao para
enfrentar questdes que transcendem fronteiras;

9. Inovacédo responsavel:
Encorajar a inovacao de forma ética e responsavel, considerando os impactos sociais e
ambientais de novas tecnologias e praticas.

Fica evidente que a seguranga da transigcao reside na resiliéncia, e vice-versa. Uma transi¢cdo que se
pretenda justa protege ativamente a sociedade, fornecendo-lhe os recursos essenciais para a
estabilidade futura. Simultaneamente, uma sociedade ja dotada de resiliéncia robusta ndo sé facilita a
mudanga justa, como a torna mais estavel e duradoura.

Estes principios orientadores de equidade e resiliéncia sao materializados através de um conjunto
robusto de a¢gdes e medidas programadas no PMAC. O principio da transi¢do justa é operacionalizado
em medidas que visam ativamente o combate a pobreza energética, nomeadamente através do
desenvolvimento do Plano Municipal de Combate a Pobreza Energética (MMO1.1) e da promogao de
Comunidades de Energia Renovavel (CER) (MMO01.4). Paralelamente, a constru¢cao de uma sociedade
resiliente é assegurada pelo investimento na capacidade adaptativa e na governanga participativa,
através de instrumentos como o Conselho Municipal para a Agdo Climatica (MTO1.2), que garantira o
envolvimento ativo e a corresponsabilizagao dos diversos atores locais na implementagado das politicas
climaticas.
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11 MONITORIZAGAO E ACOMPANHAMENTO

A monitorizagao e o acompanhamento do PMAC sdo essenciais para garantir o cumprimento dos seus
propdsitos e metas. Este processo permite verificar a eficacia e a eficiéncia das medidas
implementadas, identificar desvios e, crucialmente, promover gjustes necessarios e tempestivos. Além
disso, asseguram a transparéncia da trajetéria da acao climatica local face as projecdes, objetivos e
metas do plano.

Reconhecendo a importancia desta vigilancia, a monitorizagao deve sustentar-se num sistema de
indicadores — os «key performace indicators» ou indicadores de desempenho (de realizagao e de
resultado) —, previamente selecionados e adaptados as medidas programadas. Estes indicadores
devem ser quantificaveis para permitir avaliar o progresso em relagdo aos objetivos e metas propostos.

Neste sentido, a cada medida corresponderao indicadores ajustados que visam acompanhar,
monitorizar e avaliar a sua implementagao e resultados. Estes indicadores permitirao uma gestao
adaptativa e uma tomada de decisao informada, focando-se:

® No progresso da implementacao (indicadores de realizagao).

@® No impacto efetivo de cada medida (indicadores de resultado).

A recolha, sistematizagcao e avaliagdo destes indicadores serdo realizadas de forma sistematica e
organizada, garantindo a coeréncia e a consisténcia na aplicacdo das medidas.

De referir, ainda, que a monitorizacao serd concretizada pela estrutura de governacao do PMAC,
incluindo:

® Monitorizagdo da implementacdo do plano de agdo: verificagdo continua da implementacao
das medidas programadas e, caso aplicavel, a identificacdo de possiveis causas de nao
implementacao;

® Monitorizagdo de resultados e impactes: avaliagao continua do alcance dos objetivos e metas
definidos e identificagdo de eventuais desvios;

@ Elaboragdo de relatérios de monitorizagdo: desenvolvidos e divulgados periodicamente,
permitindo uma apreciacao sobre a implementacao do PMAC e a identificagdao de potenciais
desvios de trajetdria da agao climatica local.

A monitorizagdo é o pressuposto basilar para o sucesso do PMAC, ao possibilitar o acompanhamento
do progresso das medidas, a afericao da sua eficacia e a realizagcao de eventuais ajustes necessarios.
Desta forma, assegura que o plano cumpra os seus objetivos de mitigacdo e adaptacdo. E, igualmente,
fundamental para garantir a eficacia, a transparéncia e a corresponsabilizacdo na governanga e na
implementagao da agdo climatica local.

Além dos indicadores detalhados estabelecidos para cada medida (constantes nas respetivas fichas
das medidas), é crucial delinear um conjunto de indicadores globais do PMAC. Estes indicadores de
sintese estao alinhados com os grandes objetivos e metas do plano, e para os quais a concretizagdo de
todas as medidas confluird (Quadro 54). Esta dupla abordagem permite o acompanhamento expedito
do desempenho global da trajetéria da agdo climatica de Vale de Cambra, durante a vigéncia do PMAC,
face aos objetivos e metas preconizadas.
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Quadro 54: Indicadores gerais de monitorizacao da agao climatica

REFERENCIA PROJECAO (META)
INDICADOR UNIDADE - FONTE
VALOR TENDENCIA VALOR
v

2030 355.654 DGEG
Consumo total de energia no

MWh 2019 359.513 2040 v 349.080 DGEG
concelho

2050 A 368.996 DGEG
2030 v 41195 DGEG?*

Emissbes Totais de Gases com 2

Efeito de Estufa (GEE) tCOz eq. 2019 89.390 2040 v 17.567 DGEG
2050 v 8.337 DGEG?®

2030 v 4.328 DGEG?8

EriEsosacls OFE esekersee | vag oo | g 30134 2040 v 776 DGEG®

consumo de energia elétrica

2050 v 391 DGEG?8

2030 v 1N.254 DGEG?8

ErlEsossels OFE essoekerse | vag oo | g 19.993 2040 v 8353 DGEG®

consumo de gas natural

2050 v 4.621 DGEG?8

2030 v 25.613 DGEG?®

Emissbes de GEE associadas ao
consumo de produtos do tCOzeq. 2019 39.264 2040 v 8.438 DGEG?®
petréleo
2050 v 3.325 DGEG?®

Tendo como referéncia o diagnéstico deste PMAC (em termos de valor base), estes indicadores deverao
ser alvo de avaliagdo continua e sistematica durante a vigéncia do plano, idealmente com uma
periodicidade anual.

Neste contexto, destaque-se uma das medidas programadas — o Observatério Local de Agdo Climatica
de Vale de Cambra (MTO1.3) — da qual resultarda uma ferramenta (solugao tecnolégica) de centralizagao
da recolha, processamento e analise de dados, facilitando a avaliagdo do progresso e trajetéria da agao
climatica, assim como comunicagao transparente com a sociedade.

Neste sentido, as medidas aqui programadas serdo o responsavel pela concretizagdo da visao de futuro
ambicionada para o territdrio, afirmando o concelho de Vale de Cambra como territério neutro em
carbono e resiliente, onde a agdo climatica seja 0 motor para uma transigao justa, promovendo a
segurancga, a qualidade de vida e a sustentabilidade econémica para todos os seus cidadaos.

Por fim, projeta-se que o futuro trara um ambiente mais favoravel a implementagcdo do plano,
acelerando a transi¢do para um futuro mais sustentavel. Esta aceleracao serd um reflexo da evolugao
do contexto econémico, social e tecnoldgico, impulsionada por fatores criticos como o crescimento
econdmico sustentavel, a consciencializagao publica crescente, a inovacdo tecnoldgica e o
financiamento climatico.

A concretizagdo deste designio ambicioso implica, necessariamente, uma conjugagdo de esforgos
entre todos os diferentes atores da sociedade, exigindo um forte investimento em novas tecnologias e
uma aposta continua e robusta na literacia ambiental e climatica.

* Fontes dos dados de base (sujeitos a calculos préprios).
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12 GOVERNACAO

A acgao climatica € um processo iterativo e de longo prazo que exige o envolvimento de multiplos
agentes e um desenvolvimento continuo, tornando essenciais as estruturas de apoio e gestdo. Neste
contexto, a governanga desempenha um papel fulcral, estabelecendo o quadro para uma agao
climatica eficaz e integrada. O PMAC, por sua vez, afigura-se como a ferramenta que operacionaliza
essa governanca a nivel municipal, traduzindo objetivos e principios em ag¢des concretas.

Em esséncia, a governanga representa a capacidade de um grupo tomar decisGes informadas em
conjunto. Para tal, é crucial estabelecer um didlogo produtivo entre os diversos atores envolvidos. Este
didlogo garante a coordenacdo eficaz entre as varias unidades organizacionais responsaveis pelas
medidas, promovendo ainda a participagao inclusiva e democratica de cidadaos e comunidades locais,
resultando num processo de implementagdo continuo e colaborativo.

Reconhecendo a relevancia da governanga, é preconizada a constituicao de uma estrutura de gestao
e governanga do PMAC, alicergcada na estrutura organica do Municipio de Vale de Cambra. Esta
estrutura tem como missao impulsionar a implementacdo, o acompanhamento e a monitorizagao das
medidas de mitigagdo e adaptagao, visando uma governanga adaptativa mais eficiente, participada e
duradoura.

A coordenagao da estrutura compete ao Municipio de Vale de Cambra (através do Executivo
Municipal), sendo a gestdo operacional assegurada pela equipa técnica municipal.
Complementarmente, e para congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, prevé-se
a constituicdo de um painel de stakeholders. Este painel ira envolver no processo de acompanhamento
e implementagao das medidas, em momentos-chave, entidades de natureza diversa, nomeadamente:
Administragdo Central, Regional e Local; Servigcos PuUblicos; Agentes Econdmicos; Associagdes
Empresariais e Socioprofissionais; Organiza¢cdes da Sociedade Civil; e Instituicdes de Ensino. Para além
da diversidade institucional, € fundamental que este painel abarque diferentes setores-chave (i.e,
agricultura, biodiversidade, energia, florestas, industria, ordenamento do territério, saude humana,
seguranga de pessoas e bens, transportes e comunicagdes, recursos hidricos e turismo).

Este modelo de governanga visa, portanto, assegurar a monitorizagao e a correta implementagado do
PMAC de Vale de Cambra no periodo pds-plano. O seu objetivo é planificar os recursos técnicos e
operacionais necessarios para que a trajetdria da agao climatica cumpra, com sucesso, os objetivos e
metas preconizados.

Com efeito, € preconizada uma estrutura de governanga assente em trés painéis principais:
Coordenagao, Gestao Operacional e Stakeholders (Figura 25). Tais pilares devem acompanhar, em
plena articulagdo entre si, a implementagdo e monitorizagao do PMAC.
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Figura 25: Modelo de governanca para a elaboragao, implementagao e monitorizagcao do PMAC de Vale de
Cambra

Coordenagao

Executivo
Municipal de Vale
de Cambra

ESTRUTURA
DE GESTAO
Painel de DO PMAC
Stakeholders
Setores Gest{"—Jo
estratégicos; Operacional

Conhecimento Técnicos
local; municipais

Setor privado;
Sociedade civil.

O Painel de Coordenagdo é composto pelos membros do executivo da Camara Municipal de Vale de
Cambra, correspondendo ao 6rgao maximo da estrutura de governanga. A este grupo estardo
associadas as seguintes competéncias principais:

Identificagao dos representantes do Painel Coordenacao e do Painel de Stakeholders;

@

® Promover a articulagdo entre os diferentes pilares;

® Aprovacao formal das agdes a implementar, bem como dos meios a alocar;
®

Definigdo e revisao das linhas de agdo estratégica e avaliagdo continua das a¢des prioritarias.

O Painel de Gestdo Operacional incluird a equipa técnica municipal, devendo contemplar todos os
técnicos que participardo nas iniciativas a concretizar e a quem cabe o apoio nos trabalhos técnico-
cientificos especificos e de comunicagao.

Por ultimo, o Painel de Stakeholders integrard os representantes dos principais atores-chave do
territdrio, potencialmente interessados no processo de mitigagao e de adaptagdo. Assim, devera contar
com representantes dos setores estratégicos, do conhecimento local, do setor privado (empresas) e da
sociedade civil (organizagcdes nao governamentais).

A estrutura de gestao deverd reunir-se em momentos-chave da implementagdo da acao climatica local
e sempre que convocada pela Coordenagao.

00 GEO
$6 ATRIBUTO 183 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar O\

fevereiro de 2026
Vale de Cambra

13 PROCESSO DE ARTICULAGAO E PARTICIPAGAO PUBLICA

A concecdo e a implementacao do PMAC, através da colaboracao e participacao ativa dos cidadaos, €
um fator determinante para o seu sucesso. O propdsito central é assegurar que a criagao e a execucao
deste plano sejam processos inclusivas, transparentes e relevantes para a populagao residente no
concelho de Vale de Cambra. Desta forma, o PMAC resultard de um verdadeiro exercicio de trabalho
coletivo, cocriagdo e corresponsabilizagdo.

De facto, o envolvimento do publico é crucial na elaboragao de qualquer instrumento ou plano de agao
territorial. A reunido das diversas partes interessadas (stakeholders) é fundamental para garantir que
as decisdes sejam percecionadas como justas e devidamente ajustadas ao territério-alvo, promovendo
a corresponsabilidade e a participagao ativa na concretizagao dos objetivos. Especificamente no
ambito da acgdo climatica, um PMAC que resulta de um processo participado tem uma maior
probabilidade de sucesso na sua missao de tornar o concelho mais sustentavel e resiliente aos desafios
climaticos.

No PMAC de Vale de Cambra, o processo de articulagdo e participagdo publica envolve as seguintes
etapas e principios:

@ Identificacdo e envolvimento dos atores relevantes: para além dos municipes em geral,
incluem-se organizagdes da sociedade civil (associagdes, ONGs), empresas, instituicbes de
ensino e investigacao, e outros drgaos publicos com atuacgdo no territdrio concelhio. Pretende-
se, por esta via, garantir a integragao de diferentes perspetivas, expectativas e conhecimentos,
bem como reforcar o nivel de comprometimento e corresponsabilizagao coletiva para com a
politica climatica de Vale de Cambra.

@ Criagdo de mecanismos de participagdo: o Municipio de Vale de Cambra estabelece
mecanismos concretos para que os cidadaos e outras partes interessadas possam contribuir,
como:

o Sessdo participativa de envolvimento, sensibilizacdo e capacitagdo de agentes
estratégicos locais efou inquérito online de auscultagdo: iniciativa de envolvimento para
recolha de sugestdes e contributos diversos para complementar e enriquecer o plano de
acao, identificar problemas e cocriar de solug¢des, bem como para avaliagdo da pertinéncia,
dos fatores potenciadores e dos obstaculos a implementagdo das medidas, mobilizando a
agao coletiva

o Consulta publica: desencadeamento formal de um processo de discussao publica (por um
periodo nao inferior a 30 dias).

o Sessdo publica de apresentagado: apresentagdo da versdo final do plano aberta a todos os
potenciais interessados (comunidade em geral).

® Consideragao dos contributos: o processo nao se limita a recolher opinides, sendo os
contributos recebidos devidamente analisados, ponderados e, sempre que possivel,
incorporados no plano.

® Governanga participativa: a participagao publica ndo se esgota com a aprovagao do plano,
prosseguindo nas fases de implementagdao, monitorizagdo e avaliagdo, garantindo a
apropriagao e o sucesso a longo prazo das agdes climaticas.

A participagado ativa dos atores-chave locais (stakeholders) e da comunidade em geral na criagdo e
governancga do PMAC de Vale de Cambra sera fundamental para que o plano atinja os seus objetivos
principais. Pretende-se, assim, assegurar:
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Legitimidade e apoio

Um PMAC desenvolvido com a participagdo da comunidade tende a ter
maior legitimidade e apoio, facilitando a sua implementagao.

Melhores solugdes

A diversidade de perspetivas e conhecimentos conduz a identificagao de
solugdes mais inovadoras, eficazes e adaptadas a realidade local.

Justiga climatica

A participagdo garante que as medidas tomadas considerem as
necessidades e os direitos de todos, especialmente os mais vulneraveis,
promovendo uma abordagem mais justa e equitativa.

Consciencializagao e envolvimento

O envolvimento da comunidade aumenta a consciencializagdo sobre as
alteragdes climaticas e incentiva a participagdo nas agdes propostas.

Responsabilidade partilhada

A colaboragao na criagao e gestao do plano promove um sentimento de
responsabilidade partilhada no sucesso das agdes climaticas.

O Municipio de Vale de Cambra, ao assumir estes designios estratégicos, reconhece a articulagao e a
participagdo publica como um pilar essencial e inegociavel na elaboragdo do seu plano. Esta
abordagem ndo é meramente um requisito formal, mas uma necessidade estratégica: garante que o
plano seja robusto e profundamente relevante para o territério e para a comunidade que serve.

Ao envolver ativamente a populagdo, o municipio assegura a incorporagdo de conhecimento local e
perspetivas diversificadas, resultando em medidas mais justas, adaptadas e eficazes.
Consequentemente, a participagao eleva a legitimidade do plano e fomenta um sentido de
corresponsabilidade coletiva, fatores cruciais para a maior probabilidade de sucesso na complexa
missao de construir um concelho mais sustentavel e resiliente face aos desafios das alteragdes
climaticas. E a diferenca entre um plano imposto e um plano cocriado e abracado por toda a
comunidade.
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Eixo estratégico:

Opg¢ao
rat

Governanga e Articulagdo Institucional

A medida visa melhorar a coordenagao e a articulagdo institucional e técnica entre todos os intervenientes
Descrigdo que influenciam a politica, o planeamento e a gestdo do risco no territério. Isto inclui os servigos municipais,
(contexto e as entidades externas (como protecao civil) e os stakeholders locais.

Vale de Cambra
Camara Municipal

MELHORAR A COMUNICAGAO ENTRE TODOS OS INTERVENIENTES ENVOLVIDOS NA GESTAO,
PLANEAMENTO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

@‘

OADO1. Refor¢o da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

atividades): O objetivo é assegurar que a informacao relevante sobre riscos climaticos e vulnerabilidades é partilhada e
integrada nas decisdes de gestdo e ordenamento.

1. Reforgar a cooperagado territorial e a governanga entre os atores locais, evitando a duplicagcao de esforgos.

2. Aumentar a capacidade adaptativa institucional e a capacidade de resposta do Municipio face aos eventos
climaticos adversos.

3. Garantir que as decisdes de gestdo e ordenamento do territério sejam informadas e coerentes.

Objetivos:

d

X

Setor(es) chave:

o o o o
o 0o o Db

Camara Municipal de Vale de Cambra

Area Metropolitana do Porto (AMP);
Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Juntas de Freguesias e Unido de Freguesias;

Servico Municipal de Protegéo Civil;

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Instituto da Conservagdo da Natureza e Florestas (ICNF).

Encontros/féruns de coordenacéo intersetorial realizados (N.°)
realizagdo:
Indicadores Grau de envolvimento dos stakeholders (%);
resulta Nivel de articulacdo institucional (Indice qualitativo).
Dificuldade na articulagdo e coordenacgédo intersetorial e multinivel.
Resultados . ~ . . ~ s
Reforgo da articulagdo e da cooperagao intersetorial na gestdo e planeamento do territorio.

Contributo para os
ODS: 13 Ehﬂ:\nu 1] PARCERIAS PARA

AIMPLENENTACAD
DOS DBJETVOS

Parceiros:

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:
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MELHORAR A COMUNICAGAO ENTRE TODOS OS INTERVENIENTES ENVOLVIDOS NA GES
PLANEAMENTO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

| reodeamblenwiie) 8 [ ewes | O

Custo Estimado: [ IESESES [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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ELABORAGCAO DE CARTOGRAFIA DE SUSCETIBILIDADE E RISCO CLIMATICO QUE INTEGRE OS
CENARIOS CLIMATICOS MAIS RECENTES

Eixo estratégico:

Opg¢ao
rat

Gestdo Integrada do Risco e Apoio ao Ordenamento do Territério

Consiste na criagdo e atualizagdo de cartografia detalhada de suscetibilidade e risco climatico (e.g., cheias,

(Descrlc;ao inundagdes, incéndios rurais, ondas de calor, secas), recorrendo aos cenarios climaticos mais recentes.
contexto e

atividades):

@‘

OADO1. Refor¢o da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

Esta cartografia deve identificar e espacializar as areas e populagdes mais vulneraveis (aglomerados urbanos,
infraestruturas, edificado em zonas de risco).

1. Identificar, caracterizar e quantificar os riscos climaticos atuais e futuros no concelho.

2. Fornecer uma base técnica soélida para o planeamento territorial, a gestdo de emergéncias e o
desenvolvimento de acdes de adaptagao.

3. Prevenir e reduzir o risco de perdas e danos associados aos fendmenos climaticos extremos.

Objetivos:

C s
C seompemets
o e o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Instituto da Conservagado da Natureza e Florestas (ICNF);

Universidades e Centros de Investigagao.

Indicadores Mapas de risco climatico elaborados e disponibilizados (N.°);
realizac, Riscos climaticos espacializados na cartografia (N.°).
Indicadores Populagao exposta a riscos conhecidos (%);
resultado IGT incorporando opgdes de adaptagao as alteragdes climaticas (%).
Barreiras: Insuficiéncia de dados de base atualizados e cenarios climaticos de detalhe;
: Insuficiéncia de recursos financeiros para contratacdo de estudos especializados.

Resultados Cartografia de risco e vulnerabilidade atualizada e validada, fundamentando o planeamento territorial
Esperados: resiliente.

Parceiros:

Contributo para os

13 tia

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:
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ELABORAGCAO DE CARTOGRAFIA DE SUSCETIBILIDADE E RISCO CLIMATICO QUE INTEGRE OS
CENARIOS CLIMATICOS MAIS RECENTES

B o = 0 owes | C

Custo Estimado: R IESESEH [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MAO13 DESENVOLVIMENTO DE NOVAS FUNCIONALIDADES NOS SISTEMAS DE INFORMACAO
. GEOGRAFICA, TIRANDO PARTIDO DE TECNOLOGIAS EMERGENTES

Eixo estratégico: @

Opg¢ao
rat

Inovagao Tecnoldgica e Suporte a Decisao (ID&)

A medida consiste no desenvolvimento e na integragdo de funcionalidades avangadas nos Sistemas de
Informagao Geografica (SIG) municipais, visando otimizar a gestao da informacgdo e o suporte a tomada de
decisdo informada e robusta.

OADO1. Refor¢o da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

O desenvolvimento destas novas funcionalidades recorrerd ao potencial de tecnologias emergentes (como
Descricio Inteligéncia Artificial, machine learning, big data e sensoriamento remoto) para:
(contexto e 1. Cruzar e analisar a informagéao de risco e vulnerabilidade, nomeadamente a cartografia de risco climatico

atividades): (MAO1.2);
2. Desenvolver modelos preditivos de risco (por exemplo, para cheias, incéndios rurais e ondas de calor);
3. Assegurar a gestdo adaptativa e flexivel dos recursos e infraestruturas do concelho.

O objetivo é minimizar os efeitos das alteracdes climaticas, encurtando o periodo de tempo entre a tomada
de conhecimento e a implementacao da decisao.

1. Fortalecer a capacidade técnica e de gestao de conhecimento do Municipio através do recurso a solucdes
de inovagao.

2. Melhorar a precisao e a rapidez da avaliagao de vulnerabilidades e a criagdo de sistemas de vigilancia,

Objetivos: previsao e alerta para eventos climaticos extremos.

3. Assegurar a integracao e analise espacial de dados climaticos para apoiar o planeamento e a resposta
operacional a emergéncias.

. Promover a Investigagao, Desenvolvimento e Inovagao (ID&l) no contexto da adaptagédo local.

O
O O
Setor(es) chave: O O
O O
O O
Promotor: Camara Municipal de Vale de Cambra
Empresas de SIG/TI;
Universidades e Centros de Investigagao;
Parceiros: Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Area Metropolitana do Porto (AMP);
Servigo Municipal de Protegao Civil.
Indlca}dore~s ol Sistemas desenvolvidos, criados ou operacionalizados (N.°).
realizag3o!
[ofsferz1o (o)1= s (-0 Tempo de resposta/tomada de decisdo em situagdes de risco (Horas ou % de redugéo);
resultado: Nivel de utilizacdo da plataforma SIG por decisores (N.°).
Barreiras: Lacunas na capacita¢do/conhecimento técnico dos intervenientes em tecnologias emergentes;
- Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento em plataformas tecnolégicas.
Resultados Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) mais robustos e funcionais para apoiar a gestdo adaptativa e a

Esperados: tomada de decisdo.
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MAO13 DESENVOLVIMENTO DE NOVAS FUNCIONALIDADES NOS SISTEMAS DE INFORMACAO
. GEOGRAFICA, TIRANDO PARTIDO DE TECNOLOGIAS EMERGENTES

9 INDUSTRIA,
IOVACADE

INFRAESTRUTURAS

Contributo para os

2 PRODUGAD 13 AGAD
ECONSUMD CLMATICA
SUSTENTRVEIS

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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MAO1.4 ELABOR O DA CARTA DE ZONAMENTO CLIMATICO LOCAL

Eixo estratégico:

(@] oTez-To)
atégica:

Ordenamento Urbano Bioclimatico

Elaboragdo de um instrumento cartografico detalhado que caracterize as condi¢des bioclimaticas e
ambientais especificas do territério, incluindo a identificacao de areas sujeitas ao efeito ilha de calor urbano

Descrigao ou a padrdes de vento dominantes.
(contexto e

atividades):

OAO1. Reforco da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

Esta carta servira de referencial técnico para o planeamento urbano e a concegao de edificios, garantindo
gue as novas construgdes e intervengdes No espago publico sejam adaptadas aos impactes projetados (e.g.,
aumento de temperaturas e ondas de calor).

1. Fornecer informagao climatica espacializada para apoiar a concegao e o desenho urbano.
Objetivos: 2. Promover a arquitetura e o desenho bioclimatico no edificado e no espago publico.
3. Otimizar a ocupacao e o uso do solo para mitigar os riscos de calor urbano e aumentar o conforto térmico.

O X
O O
Setor(es) chave: O O
O O
O O
Camara Municipal de Vale de Cambra
Empresas de consultoria/SIG;
Parceiros: Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
. Area Metropolitana do Porto (AMP);
Associa¢des Empresariais e Socioprofissionais.
Indicadores Carta de Zonamento Climatico elaborada e publicada (N.°);
realizaca Territério municipal mapeado na carta de qualidade do ar (%).
Indicadores Area urbana com identificacdo e plano de mitigacéo do calor urbano (ha);
resultad Redugdo das anomalias de temperatura em ilhas de calor (°C).
Barreiras: Insuficiéncia de dados de detalhe para mapeamento bioclimatico;
Lacunas na capacitagao técnica para a interpretagao e transposi¢ao de dados.
Resultados Identificagcdo e mapeamento das vulnerabilidades térmicas locais (e.g. ilhas de calor) para orientar o

Esperados: planeamento bioclimatico.

Contributo para os

13t

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:
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MAO1.4 ELABORAGAO DA CARTA DE ZONAMENTO CLIMATICO LOCAL

Custo Estimado: € €€€ [Investimento Reduzido (<100.000 €)]
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INCORPORACAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS NOS REGULAMENTOS, PLANOS E PROJETOS
DAL MUNICIPAIS

Eixo estratégico:

Opg¢ao
rat

Integragao Regulatdria e Ordenamento do Territério

o Assegurar a transposi¢do e integragdo obrigatdria das medidas de adaptagdo e mitigagao nos Instrumentos

Descri¢ao de Gest&o Territorial (IGT) de &mbito municipal (PDM, PU e PP). A medida implica a revisao de regulamentos,

gi?v?éz)ggsi parametros urbanisticos e normas de uso do solo, garantindo que se evitam formas de ocupacao do solo que
acentuem a exposi¢do aos riscos mais significativos.

OADO1. Refor¢o da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

1. Regulamentar a transformagao/uso do solo em alinhamento com as op¢des de adaptacéo climaticas.

2. Prevenir e reduzir o risco associado aos eventos climaticos.

3. Garantir que a adaptacao seja uma componente central e legalmente vinculativa do desenvolvimento
territorial e das politicas setoriais.

Objetivos:

X

Setor(es) chave:

0o 0o o o o
o o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Area Metropolitana do Porto (AMP);

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Instituto da Conservagado da Natureza e Florestas (ICNF).

Indicadores Instrumentos regulamentares e planos revistos/aprovados (N.°);
realizagdo Opcdes de adaptacéo integradas nos IGT (N.9).
Indicadores . - N . S
IGT incorporando opgdes de adaptagao as alteracdes climaticas (%).
Barreiras: Dificuldade na articulagdo e coordenacgédo intersetorial (e.g., entre ordenamento e setores técnicos);
: Resisténcia institucional & alteragdo/revisdo de regulamentos e planos existentes.

Resultados Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) revistos e adaptados, garantindo que o uso e ocupagao do solo
Esperados: minimizam a exposi¢cao ao risco.

Parceiros:

Contributo para os

13 Acdo PARGERIAS PARA
CLIMATICA AIMPLENENTACAD
DOS DBJETIVOS

Prazo de

Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:
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INCORPORACAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS NOS REGULAMENTOS, PLANOS E PROJETOS
MAOQ1.5
MUNICIPAIS
€€€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MAOI.6

MONITORIZAGAO, AVALIAGAO E VIGILANCIA DOS PRINCIPAIS IMPACTOS INVENTARIADOS

Eixo estratégico:

(@] oTez-To)
ratégic

Monitorizagdo e Avaliagdo do PMAC

Estabelecimento de um sistema continuo de monitorizagao e avaliagdo dos principais impactes climaticos
(como cheias, ondas de calor, secas) e da eficacia das agdes de adaptagdo.

@‘

OAO1. Reforco da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

Descri¢do
(contexto e O sistema devera assegurar a recolha, sistematizagao e divulgagao transparente de dados e indicadores de
atividades): vulnerabilidade, exposicdo e capacidade adaptativa, permitindo a avaliagdo periddica do PMAC e a sua
necessaria atualizagdo.

1. Garantir a monitorizagdo continua e transparente do clima e dos seus impactes.
Objetivos: 2. Avaliar a vulnerabilidade e a capacidade de adaptagdo do territério e da populacao.
3. Fornecer informagdo em tempo real e séries de dados para apoiar a resposta operacional a emergéncias.

] X

Setor(es) chave:

o o o o
0o x 0O O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Universidades e Centros de Investigagao;

Parceiros: Associagdes Locais;

Comunicagéo Social;

Servicos de Protecao Civil e Ambiente.

Relatérios de monitorizagao e avaliagdo produzidos (N.°);
Avaliagdes de risco atualizadas (N.°).

Nivel de implementagao das medidas de adaptagao (%);
Acessibilidade e transparéncia da informagédo sobre o desempenho climatico municipal (%).

B . Insuficiéncia de recursos financeiros e humanos para monitorizagao continua;
arreiras: L L . .
Falta de harmonizagao de indicadores entre diferentes entidades.

Resultados Sistema de monitorizacdo operacionalizado para avaliar continuamente a vulnerabilidade e a eficacia das
Esperados: medidas de adaptagao.

Contributo para os

13t

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:
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MAOI.6 MONITORIZAGAO, AVALIAGAO E VIGILANCIA DOS PRINCIPAIS IMPACTOS INVENTARIADOS

Custo Estimado: € €€€ [Investimento Reduzido (<100.000 €)]
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DESENVOLVIMENTO DE PLANOS DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

MAQL1.7

Eixo estratégico:

(@] oTez-To)
ratégic

Planeamento e Resposta a Emergéncias

Elaboragao, revisdo e teste (através de simulacros) de Planos de Contingéncia especificos para os riscos de
alta prioridade projetados para Vale de Cambra, como cheias e inundagdes, ondas de calor, secas e ventos
Descri¢do fortes.

(contexto e
atividades):

@‘

OAO1. Reforco da capacitagao e dos instrumentos de gestao e planeamento territorial face ao risco

A medida prevé a integragdo dos cenarios climaticos mais recentes no planeamento de emergéncia e a
capacitagdo técnica das equipas de Protecao Civil e outros agentes de resposta para garantir uma
intervencédo mais eficaz em situagdes de crise.

—_

Aumentar a prontidao e a eficacia da resposta operacional a eventos climaticos extremos.

2. Minimizar as perdas e a vulnerabilidade da populagéo, dos bens e das infraestruturas perante os riscos
identificados.

. Assegurar gue os planos de emergéncia e contingéncia estejam totalmente ajustados ao clima futuro.

Objetivos:

O X
| O
Setor(es) chave: O O
|
| O
Camara Municipal de Vale de Cambra
Servigo Municipal de Protegao Civil;
Associagao de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambryg;
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);
Parceiros: Instituto de Conservacao Natureza e das Florestas (ICNF);
PSP;
GNR;
Entidades Gestoras de Infraestruturas (EDP, transportes, telecomunicacdes);
Autoridades de Saude (ACES, ARS).
Indicadores Planos de contingéncia desenvolvidos e atualizados (N.°);
realizac, Acdes de capacitacao/simulacros dinamizados (N.°).
Indicadores Redugdo de vitimas em eventos climaticos extremos (N.°);
resultado Populacao alertada para situagdes de risco (%).
Barreiras: Lacunas na capacitagao técnica para a resposta operacional a emergéncias;
: Dificuldade na coordenagéao e integragao de todos os agentes envolvidos na resposta.
Resultados Aumento da prontiddo e da eficacia da resposta operacional do Municipio a eventos climaticos extremos
Esperados: (cheias, ondas de calor), reduzindo danos e perdas.

k7
Contributo para os n @E
ODs: 13 e

©

reroce I I A - T S T
L o o L [

Implementagdo:
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MAQL1.7 DESENVOLVIMENTO DE PLANOS DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Fontes de
Financiamento:

Custo Estimado: [ K [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar g:

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MAO2.1 REQUALIFICAGAO, RENATURALIZACAO E VALORIZACAO DAS GALERIAS RIPICOLAS E LEITOS DOS
' CURSOS DE AGUA

Eixo estratégico:

O:ftégica' OAO02. Garantir a seguranga hidrica e a gestao do risco no uso dos recursos naturais

Ambito: Infraestruturas Verdes, Biodiversidade e Controlo de Eros&o Fluvial

Intervencdo fisica e de engenharia natural (infraestruturas 'verdes') destinada a restaurar o estado ecolégico
e hidromorfoldégico dos rios, ribeiras e leitos de dgua do concelho. A medida consiste na requalificacao,
Descricio renaturalizagdo e valorizagdo das galerias ripicolas, que sdo formacgdes de vegetagdo que delineiam a
(contexto e fronteira entre os ecossistemas terrestres e aquaticos. A reabilitagdo destas zonas serve para suportar as
atividades): margens dos rios, evitando a rapida erosdo do solo, e contribui para o controlo da erosao e a valorizagdo dos
ecossistemas aquaticos. As intervengdes devem recorrer a métodos de bioengenharia (e.g., entrangados e
estacarias) e incluem a remogdo de sedimentos, a recuperagao e consolidagdo das margens.

1. Aumentar a resiliéncia dos ecossistemas aquaticos e das linhas de dgua a eventos extremos.
Objetivos: 2. Prevenir a erosdo hidrica do solo e o risco de cheias e inundagdes.
3. Melhorar a qualidade da dgua e promover o capital natural e a biodiversidade dos ecossistemas.

O

Setor(es) chave:

o 0o o X
0o X 0O X O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Instituto da Conservagdo da Natureza e Florestas (ICNF);
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

Associacdes Locais (e.g., Florestais/Ambientais).

Indicadores = . . o . .
realizacio Extensdo de linhas de dgua/galerias ripicolas reabilitadas (m lineares).

Indicadores Ocorréncias de cheias registadas apds a intervencgdo (N.° ou % de redugéo);
resultado: Percentagem de massas de agua superficiais em bom estado ecolégico (%).

Parceiros:

Dificuldade em intervir em terrenos privados/desconhecimento da propriedade;
Barreiras: Insuficiéncia de recursos financeiros para intervenc¢des de engenharia natural;
Resisténcia a remogao de espécies invasoras.

Resultados Melhoria da qualidade da agua e do estado ecoldgico das linhas de agua; Redugao da erosao e do risco de
Esperados: cheias e derrocadas nas margens.

E AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTD

Contributo para os
ODs: 13 e 15 Voiemne

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

00 GEO
$4 ATRIBUTO 204 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Q-j

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

REQUALIFICAGAO, RENATURALIZACAO E VALORIZACAO DAS GALERIAS RIPICOLAS E LEITOS DOS
CURSOS DE AGUA

C weswewrs 0 owe

eyl € € €€ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

00 GEO
%4 ATRIBUTO 2057275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar g:

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MAO2.2 IMPLEMENTAR O TRATAMENTO E REUTILIZAGAO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS PARA FINS NAO
: POTAVEIS (AGROINDUSTRIAIS E DE REGA)

Eixo estratégico:

Op({aq OAOQ2. Garantir a seguranga hidrica e a gestdo do risco no uso dos recursos naturais
Estratégica:
Gestdo Circular e Aumento da Disponibilidade Hidrica

Implementacao de projetos que visam o tratamento e aproveitamento de aguas residuais (efluentes) em
Estacées de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR), para fins ndo potaveis, como rega de espacos verdes

Descrigio urbanos e agricolas, uso industrial e higiene urbana.
(contexto e Devido as proje¢des de diminuigdo da disponibilidade hidrica, a reutilizagao de aguas residuais € uma boa

atividades): pratica de economia circular que contribui para o aumento da quantidade de dgua disponivel.
A medida prevé a criagao de redes de aguas tratadas (e.g. redes de rega) e pode envolver estudos de
viabilidade.

1. Aumentar a disponibilidade hidrica no concelho, face a proje¢do de escassez.
Objetivos: 2. Reduzir a pressdo sobre as reservas de dgua doce para fins potaveis.
3. Promover a gestao eficiente e circular da dgua no concelho.

d

O

X

Setor(es) chave:

o o o O
o 0o O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Diregao Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Associacdes Empresariais/Industria;

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias.

Indicadore: ETARs com capacidade de tratamento terciario/reutilizacdo instalada (N.°);
realiza Volume de agua residual tratada e encaminhada para reutilizagdo (m3/ano).
Indicadore Agua reutilizada (para fins ndo potaveis) em relacdo ao total tratado (%);
resultado: Reducao da pressdo sobre a rede de dgua potavel para usos ndo nobres (MWh/ano).
Insuficiéncia de recursos financeiros para a construgdo das redes de distribuicdo de agua tratada;

Barreiras: Barreiras regulamentares e de aceitagao social (percegdo de risco na utilizagdo de agua reutilizada);
Necessidade de estudos de viabilidade técnica e econémica.

Resultados Aumento da disponibilidade hidrica para fins ndo potaveis; Redugdo da pressao sobre o abastecimento de
Esperados: agua potavel, promovendo a economia circular.

Parceiros:

E AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTD

Contributo para os

2 PRODUCHD 13 AcAD
ECONSUMD CLUMATICA
SUSTENTRVEIS

AR EETEETE TN TR

Implementagdo:

(] o o o
Fontes de - _
00 GEO 206 /275

90 ATRIBUTO



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Q-j

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

IMPLEMENTAR O TRATAMENTO E REUTILIZAGAO DE A S RESIDUAIS TRATADAS PARA FINS NAO
POTAVEIS (AGROINDUSTRIAIS E DE REGA)

C weswewrs 0 owe

eyl € € €€ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

00 GEO
%4 ATRIBUTO 207 /275
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fevereiro de 2026

MAO02.3

Eixo estratégico:

Opg’aq OAOQ2. Garantir a seguranga hidrica e a gestdo do risco no uso dos recursos naturais
Estratégica:
Eficiéncia Hidrica e Gestdo de Espagos Publicos

Desenvolvimento de um programa focado na melhoria da eficiéncia do uso da agua nos espacos verdes

Descrigao geridos pelo Municipio.

(contexto e . . . - . . - .

atividades): A medida consiste na implementacao de sistemas de rega automatizados, eficientes e de base tecnoldgica,
que permitam fornecer a quantidade de dgua necessaria sem desperdicio.

Vale de Cambra
Camara Municipal

IMPLEMENTAR UM PROGRAMA PARA AUTOMATIZAGAO DOS SISTEMAS DE REGA COM VISTA A
REDUGAO DOS CONSUMOS DE AGUA NOS ESPACOS VERDES MUNICIPAIS

@‘

1. Maximizar a eficiéncia no uso da dgua e reduzir significativamente os consumos nos espacos verdes
municipais.

Objetivos: 2. Aumentar a resiliéncia dos espacos verdes a seca e escassez de agua.

3. Servir de exemplo e promover a adocao de tecnologias de rega eficiente no setor privado (agricola e

urbano).

C oremes oo
C e
et
o D0 e o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Associagdes Empresariais;

Produtores Locais;

Universidades e Centros de Investigagao.

Indicadores de Area de espacos verdes com sistemas de rega automatizados/eficientes (ha);
realiza Equipamentos de rega eficiente instalados (N.°).
Indicadore . 3 o ~
;- Consumo de dgua por hectare em espacos verdes (m3/ha ou % de reduc&o).
B . Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento em sistemas de rega de base tecnoldgica;
arreiras: . . A - ~ .
Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico para a gestdo e manutengdo dos novos sistemas.
Resultados Reducdo significativa do consumo de agua por hectare nos espacos verdes;
Esperados: Maximizagao da eficiéncia na utilizagdo da agua.

Parceiros:

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTD

INDUSTRIA,
INOVAGAD E
INFRAESTRUTURAS

Contributo para os

13 tia

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:

00 GEO
%4 ATRIBUTO 208 /275
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Vale de Cambra
Camara Municipal

IMPLEMENTAR UM PROGRAMA PARA AUTOMATIZAGAO DOS SISTEMAS DE REGA COM VISTA A
REDUGAO DOS CONSUMOS DE AGUA NOS ESPACOS VERDES MUNICIPAIS

B ccoceesed = 0 owes O

Custo Estimado: L3 FEKE [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO
%4 ATRIBUTO 209 /275



PMAC Vale de Ca
fevereiro de 2026

mbra: Versao Preliminar Qj

Vale de Cambra
Camara Municipal

MAO2.4

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:
pgdo
Estratégica:

Descrigdo
(contexto e
atividades):

Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:

Parceiros:

Indicadores de
realizagdo:

Indicadores de
resultado:

Barreiras:

Resultados
Esperados:

DESENVOLVER E IMPLEMENTAR OS PLANOS ESTRATEGICOS/DIRETORES E A EXPANSAO DAS
REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DRENAGEM (AGUAS RESIDUAIS, AGUAS PLUVIAIS, RIBEIRAS
E PRAIAS FLUVIAIS) PARA ADEQUAGAO HIDRAULICA AOS CAUDAIS DECORRENTES DAS
ALTERACOES CLIMATICAS

@

Adaptagao X Mitigagao O Transversal O
OAO02. Garantir a seguranca hidrica e a gestdo do risco no uso dos recursos naturais

Planeamento Estratégico e Adaptacéo do Ciclo Urbano da Agua

Elaborag¢&o e implementagao de Planos Estratégicos/Diretores para a gestdo integrada do ciclo urbano da
agua (abastecimento, drenagem de aguas residuais e drenagem de aguas pluviais). Estes planos sao
fundamentais para a adaptagao planeada e devem incluir anélises hidrolégicas e hidraulicas que considerem
0s cenarios de alteragdes climaticas mais recentes.

O objetivo é assegurar a adequagao hidraulica das infraestruturas face a intensificagao da precipitagao
(cheias) e a diminuigao da disponibilidade hidrica (seca).

A medida integra, especificamente, a execucgao fisica da expansao das redes de abastecimento de dgua e de
saneamento de aguas residuais e a construgao de novos reservatorios de agua, garantindo o aumento da
capacidade de armazenamento, a universalidade do servigo, a seguranca hidrica da populacao e a protegéo
dos recursos hidricos contra a contaminagao.

1. Reforgar a resiliéncia dos sistemas de abastecimento e drenagem face aos impactes das alteragcdes
climaticas (cheias, inundacdes, secas).

2. Garantir a disponibilidade e qualidade da dgua para abastecimento urbano, mesmo em cendrios futuros
de maior stress hidrico.

3. Fornecer a base técnica e de planeamento necessaria para o dimensionamento, expansao e remodelagao
de infraestruturas (e.g., redes, reservatorios).

4. Assegurar a expansdo da cobertura das redes de agua e saneamento e o aumento da capacidade de
reserva (reservatoérios), promovendo a coesdo territorial e a salde publica.

Agricultura, Florestas e Pescas O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos
Edificado e Habitacdo O Residuos e Economia Circular O
Energia e IndUstria O Seguranga de Pessoas e Bens O
Mobilidade e Transporte O Turismo O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Universidades e Centros de Investigagao.

Planos estratégicos/diretores de dgua e drenagem concluidos e aprovados (N.°);
Novos reservatorios construidos (N.°);
Extensao de rede de abastecimento de agua e saneamento (km).

Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) incorporando opgdes de adaptagao as alteragdes climaticas (%);
Aumento da capacidade de armazenamento de dgua (m3);

Aumento da taxa de cobertura da rede de abastecimento de dgua e saneamento (%).

Insuficiéncia de recursos financeiros e humanos para a elaboragdo de estudos detalhados
(hidrolégicos/hidraulicos);

Necessidade de dados de precipitagao e caudais atualizados com cenarios climaticos futuros;

Dificuldade na integragdo com outros Instrumentos de Gestao Territorial (IGT).

Sistemas de abastecimento e drenagem planeados e dimensionados para cendrios climaticos futuros;
Aumento da resiliéncia das infraestruturas face a cheias e secas.

OO0 GEO

76 ATRIBUTO

210 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Q-j

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

DESENVOLVER E IMPLEMENTAR OS PLANOS ESTRATEGICOS/DIRETORES E A EXPANSAO DAS
REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DRENAGEM (AGUAS RESIDUAIS, AGUAS PLUVIAIS, RIBEIRAS
E PRAIAS FLUVIAIS) PARA ADEQUAGAO HIDRAULICA AOS CAUDAIS DECORRENTES DAS
ALTERACOES CLIMATICAS

E AGUA POTAVEL 9 INDUSTRIA,
ESANEAMENTD wﬂﬁ!ﬂl

RAESTRUTURAS

Contributo para os

13t

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

00 GEO
$4 ATRIBUTO 211/275
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fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MAO2.5

REMODELAR E CONTROLAR SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E REGA PARA DIMINUIGAO DE PERDAS

Eixo estratégico:

(@] oTez-To)
atégica:

Otimizagdo de Redes e Controlo de Perdas Hidricas

Acoes de engenharia fisica (infraestrutura ‘cinzenta’) com foco na diminuigao das perdas de dgua nas redes
de distribuicao e nos perimetros de rega.

@‘

OAO02. Garantir a seguranga hidrica e a gestao do risco no uso dos recursos naturais

Descri¢do
(contexto e
atividades):

A medida pressupde o levantamento e modernizagao das infraestruturas de abastecimento urbano e de
regadio, a implementagao de sistemas de monitorizagao e controlo de perdas, e a execugdo de solugdes para
aumentar a sua eficiéncia. Esta intervencao é fundamental para maximizar a eficiéncia no uso da agua,
prevenindo a escassez deste recurso.

1. Melhorar a eficiéncia dos sistemas de abastecimento e rega, reduzindo a percentagem de perdas de dgua
na rede de distribuic¢do.
Objetivos: 2. Assegurar a disponibilidade hidrica e a sustentabilidade do recurso, em face da diminuicéo projetada da
precipitagao.
. Reduzir custos operacionais e o desperdicio de dgua.

O

O

X

Setor(es) chave:

0o 0o o o
o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

, Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Parceiros: .
Privados.
In?:;?g:; Extensdo de rede de abastecimento de dgua remodelada/reabilitada (m lineares).
Indicadore Percentagem de perdas de dgua na rede de distribuicao (%);
resulta Eficiéncia dos sistemas de abastecimento de dguas (%).
. Insuficiéncia de recursos financeiros para a reabilitagdo/modernizacao de infraestruturas;
Barreiras: - e .
Dificuldade na monitorizagdo continua e no controlo do estado das condutas.

Resultados Reducdo da percentagem de perdas de agua na rede de distribuicdo;
Esperados: Melhoria da eficiéncia da rede hidrica.

E AGUAPOTRVEL
ESANEAMENTD

9 INDUSTRIA,
INOVAGADE
F

RAESTRUTURAS

Contributo para os

13 tia

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:

00 GEO
$4 ATRIBUTO 212/275
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Vale de Cambra
Camara Municipal

MAO2.5 REMODELAR E CONTROLAR SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E REGA PARA DIMINUIGAO DE PERDAS

Custo Estimado: € € Sgsg [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO
%4 ATRIBUTO 213 /275
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fevereiro de 2026
Vale de Cambra
Camara Municipal

PROMOVER O CONTROLO DE ESPECIES INVASORAS

MAQ3.1

Eixo estratégico:

a
Conservacao da Biodiversidade e Gestdo de Ecossistemas

Implementacao de mecanismos e agdes para controlar e erradicar espécies exdticas invasoras (fauna e flora)
ou, onde possivel, recuperar espécies autéctones e habitats afetados por estas. Com as alteragdes climaticas,
Descricao a proliferagédo de espécies invasoras representa uma ameaca a biodiversidade nativa, reduzindo a viabilidade
(cgr)texto N das espécies locais.
atividades): ] . . . . . - ..
O controlo das invasoras é necessario para que os habitats naturais voltem a ser mais favoraveis a espécies
autoctones, aumentando a resisténcia dos ecossistemas e a resiliéncia face aos fendmenos climaticos.

1. Reduzir o impacto das espécies exdticas invasoras nos ecossistemas e nos recursos naturais.
Objetivos: 2. Aumentar a resisténcia dos ecossistemas e proteger a biodiversidade nativa.
3. Recuperar areas degradadas, tornando os habitats mais favoraveis as espécies autéctones.

O

Setor(es) chave:

o o o o o

O o 0 K

Camara Municipal de Vale de Cambra

Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas (ICNF);
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

Associagado Florestal de Entre o Douro e Vougga;

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Indicador: Acbes de controlo da expansdo de espécies exodticas invasoras (N.°);
realiza¢, Espécies de flora e fauna invasoras identificadas e mapeadas (N.°).
Indicadore Area ocupada por espécies invasoras (%);
resultad Aumento da resisténcia dos ecossistemas (indice qualitativo).
Insuficiéncia de recursos financeiros para a erradicagao e controlo de grandes areas;

Barreiras: Dificuldade em intervir em terrenos privados/desconhecimento da propriedade;
Resisténcia a remogao de espécies invasoras.

Resultados = . e A .
B Redugao da drea ocupada por espécies invasoras e aumento da resisténcia dos ecossistemas.

Contributo para os

Parceiros:

13 Em’:mun 15 T

Prazo de

Implementagao:

Fontes de
Financiamento:

00 GEO
$4 ATRIBUTO 2147275
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Vale de Cambra
Camara Municipal

MAQ3.1 PROMOVER O CONTROLO DE ESPECIES INVASORAS

Custo Estimado: € € Sgsg [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO
$4 ATRIBUTO 215/275
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Vale de Cambra
Camara Municipal

MAO3.2 PROMOVER AGOES DE (RE)ARBORIZAGAO COM ESPECIES AUTOCTONES

Eixo estratégico:

(@] oTez-To)
Estratégica:

Restauracéo Ecoldgica e Resiliéncia Florestal/Urbana

Promogao de agdes de rearborizagao com recurso a espécies vegetais autdctones, nativas e que sejam mais
Descricio adaptadas e tolerantes as novas condigbes edafoclimaticas projetadas (temperaturas elevadas, seca e risco

(contexto e de incéndio).

atividades): Esta medida inclui o incentivo a plantagdo em areas degradadas ou invadidas, com o objetivo de aumentar

a diversidade de espécies nativas e reforcar a estabilidade dos ecossistemas.

OAO03. Promover a conservagdo da natureza e a gestdo sustentavel dos recursos florestais e agricolas

Aumentar a area de espécies autéctones, promovendo a biodiversidade.

Aumentar a resiliéncia das florestas e da vegetacdo face aos impactes das alteracdes climaticas,

Objetivos: . P .
nomeadamente o risco de incéndios e a escassez de dgua.

Reforcar o capital natural dos ecossistemas e a prestacao de servi¢os ecossistémicos.

C oremreos e sce
ot
o D e o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Instituto da Conservagado da Natureza e Florestas (ICNF);
Diregao da Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Associagado Florestal de Entre o Douro e Vouga;
Privados / Proprietarios de terrenos.

Indicadores Arvores/plantas autéctones plantadas em area florestal/urbana (N.°);
realizagdo Acdes de rearborizaco realizadas (N.°).

Indicadores Area ocupada por espécies autéctones (%);
resultad Reducdo da area ardida (ha).

Insuficiéncia de recursos financeiros para aquisicao e plantacao de espécies;
Barreiras: Dificuldade em intervir em terrenos privados/desconhecimento da propriedade;
Necessidade de garantir a sustentabilidade das espécies face as condi¢cdes edafoclimaticas futuras.

Resultados . . p A S .
Esperados: Aumento da drea ocupada por espécies autdctones e reforco da resiliéncia florestal face a incéndios e a seca.

Contributo para os
ODs: 13 e 15 Vol

reroce I I A - T S T

Implementagdo:

Parceiros:

Financiamento:

L [
— o [Plane daFecuparagko s Resilenci Pe| =
[ vestipeotapriso i (0] o

00 GEO
$4 ATRIBUTO 216/275
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Vale de Cambra

Camara Municipal

MAO3.2 PROMOVER AGOES DE (RE)ARBORIZAGAO COM ESPECIES AUTOCTONES

Custo Estimado: € €€€ [Investimento Reduzido (<100.000 €)]

00 GEO
96 ATRIBUTO 217 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar g:
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MAQ3.3

Eixo estratégico:

Opg¢ao
rat

Prevencao e Gestao de Risco de Incéndio Rural

Implementacao e execugao das agdes de gestdo integrada do fogo rural definidas nos instrumentos de
planeamento supramunicipal e municipal, abrangendo a prevencéo, a pré-supressao e a recuperagao de
areas ardidas. Esta agdo continua visa o aumento da resiliéncia do territério, dada a sua natureza florestal e o
aumento projetado do risco meteorolégico de incéndio.

Vale de Cambra
Camara Municipal

OPERACIONALIZACAO DO PLANEAMENTO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DO RISCO DE
INCENDIO RURAL

@‘

OAO3. Promover a conservagado da natureza e a gestdo sustentavel dos recursos florestais e agricolas

Descrigdo
(contexto e Inclui o refor¢o da capacidade de planeamento e operacional em todas as fases da gestao do risco (antes,

atividades): durante e apds) e a promocado da gestao sustentavel da floresta, um fator chave na mitigagdo (sequestro de
carbono) e adaptagdo (menor carga combustivel).

Dado o alto potencial de sequestro de carbono de Vale de Cambra e o risco de incéndios rurais, a gestao
florestal € uma dupla-acao (adaptagdo e mitigagao).

1. Garantir a plena execugao das agdes de gestao integrada do risco de incéndio rural.
2. Reduzir a incidéncia, suscetibilidade e propagagdo de incéndios rurais no concelho.
3. Assegurar a gestdo e o ordenamento sustentavel das areas florestais.

4. Proteger a populagdo, bens e infraestruturas do risco de incéndio.

Objetivos:

X

o o od

Setor(es) chave:

o o o o
X

O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas (ICNF);

GNR-SEPNA (Nucleo de Protecao Ambiental);

Parceiros: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra;

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

Servico Municipal de Protegao Civil.

Acdes de prevencio/sensibilizacdo realizadas (N.°);

Planos de agdo ou planos operacionais de gestdo de fogo rural desenvolvidos (N.°).

Area ardida (ha);
Ocorréncias de incéndios florestais (N.°).

Insuficiéncia de recursos financeiros para a operacionalizagdo e execucao plena das agdes;
Dificuldade na articulagdo e coordenagao intersetorial e multinivel (entre entidades de resposta);
Resisténcia institucional e social a alteragao/revisdo de regulamentos e planos existentes.

Contributo para os
ODs: 13 e
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MAO3.3 OPERACIONALIZACAO DO PLANEAMENTO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DO RISCO DE
. INCENDIO RURAL

Prazo de ®
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € € € [Investimento Muito Elevado (=1.000.000 €)]
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MAQ3.4 FISCALIZAGAO DO CUMPRIMENTO E EXECUGAO DAS FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

Eixo estratégico: @

(@] oTez-To)
ratégic

Gestao de Risco e Segurancga de Pessoas e Bens

Execugao de agbes periddicas e sistematicas de fiscalizagdo e implementagao das Faixas de Gestdo de
Combustivel (FGC), integrando a beneficiagao e manutengdo da rede de caminhos florestais. As FGC e a rede
vidria atuam como zonas de baixa inflamabilidade (contrafogo) e eixos de acesso fundamentais, protegendo
as areas florestais e as zonas edificadas (interface urbano-florestal).

OAO3. Promover a conservagdo da natureza e a gestdo sustentavel dos recursos florestais e agricolas

Descricdo Esta medida visa ndo sé garantir o cumprimento legal por parte dos proprietarios (através de notificagao,
(contexto e coimas ou limpeza coerciva), mas também assegurar a execugao direta de trabalhos de gestdo da vegetagao
atividades): e a melhoria das condi¢des de transitabilidade nos caminhos florestais, essenciais para o acesso rapido dos
meios de combate.

Dado gue Vale de Cambra possui um elevado potencial de sequestro de carbono, a gestao florestal assume
aqui uma natureza de dupla-acao: é adaptagao (reduzindo a suscetibilidade e severidade dos incéndios) e é
mitigagao (protegendo o sumidouro de carbono florestal existente).

1. Assegurar o cumprimento das obrigagdes legais de gestao de combustivel, nomeadamente nas areas de
interface urbano-florestal.

2. Reduzir a suscetibilidade e a vulnerabilidade do territério a propagagao do fogo.

3. Diminuir o risco de incéndios e a perda de pessoas e bens.

Objetivos:

X O
O O
Setor(es) chave: O O
O O
O O
Camara Municipal de Vale de Cambra
Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas (ICNF);
GNR-SEPNA (Nucleo de Protecao Ambiental);
Parceiros: Associagao de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambryg;
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Servico Municipal de Protegao Civil.
Indicadores de Acodes de fiscalizagdo periddica realizadas (N.°);
realizag&o: Notificagdes ou coimas aplicadas aos proprietarios (N.°).
Indicadores Percentagem de terrenos com Faixas de Gestdo de Combustivel (FGC) limpas (%);
resultado: Reducéo da suscetibilidade & propagacio de incéndios (indice qualitativo).
Insuficiéncia de recursos humanos para fiscalizacao periédica;
Barreiras: Dificuldade na gestao da propriedade e no cumprimento das obrigagdes de limpeza por parte de privados;

Falta de harmonizagao de indicadores entre diferentes entidades.

Resultados Redugdo do numero de terrenos sem limpeza e diminui¢do da suscetibilidade a propagacgdo de incéndios no
Esperados: territorio.

Al
Contributo para os n éﬁ

13t

ODs:
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MAQ3.4 FISCALIZAGAO DO CUMPRIMENTO E EXECUGAO DAS FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MA CRIACAO E MANUTENCAO DE INFRAESTRUTURAS DE RETENCAO DE AGUA, NOMEADAMENTE
BACIAS DE RETENGCAO, ARMAZENAMENTO PARA REGADIOS AGRICOLAS E COMBATE A INCENDIOS
Eixo estratégico:

Op({aq OAO3. Promover a conservagao da natureza e a gestao sustentavel dos recursos florestais e agricolas
Estratégica:
Seguranca Hidrica e Controlo de Cheias/Incéndios

Criagdo, conservagao e reabilitagdo de infraestruturas hidraulicas (infraestruturas ‘cinzentas’ e ‘verdes’)
destinadas a armazenar, reter e absorver dgua. Estas infraestruturas (como bacias de retencéo ou agudes)

Descrigdo sdo multifuncionais:
(contexto e

- 1. Previnem cheias e inundagdes, ao reduzir a velocidade de escorréncia de aguas pluviais;

2. Garantem reservas de agua para uso em regadios agricolas durante os periodos de seca;
3. Fornecem pontos de agua estratégicos para o combate a incéndios rurais.
1. Aumentar a capacidade de retengado de agua, nomeadamente para uso agricola em épocas de seca.

Objetivos: 2. Diminuir o risco de cheias e inundacgdes, controlando o escoamento superficial.
3. Assegurar pontos de dgua estratégicos para o combate rapido a incéndios rurais.

Setor(es) chave:

o o o0 o X
O o o0 x 0O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Servico Municipal de Protegao Civil;
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

GNR-SEPNA - Servico de Protecao da Natureza e do Ambiente;
Parceiros: PSP;

Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF);
Diregao da Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);

Privados.

Bacias de retencdo/reservatérios criados ou reabilitados (N.°);
Aumento da capacidade de armazenamento de dgua (m?3).

Area afetada por inundacées (ha ou % de reducéo);
Reservas hidricas para fins agricolas e combate a incéndios garantidas (Volume m3¥ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros para investimentos em Infraestruturas Verdes e Cinzentas;

Dificuldade na aquisigdo de terrenos e na coordenagao de projetos multiuso (rega, combate a incéndios e
prevengao de cheias);

Lacunas no conhecimento técnico para dimensionamento adequado as proje¢des climaticas.

Resultados Manutencao de reservas hidricas utilizaveis para agricultura e combate a incéndios;
Esperados: Diminuigdo do risco e da area afetada por inundagdes.

Barreiras:

EShenD 11 Coume

v e

Contributo para os
ODs: 13 e
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MAO3.5 CRIACAO E MANUTENGAO DE INFRAESTRUTURAS DE RETENGCAO DE AGUA, NOMEADAMENTE
BACIAS DE RETEN , ARMAZENAMENTO PARA REGADIOS AGRICOLAS E COMBATE A INCENDIOS

Fontes de

€ € € Eg [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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Eixo estratégico:

Op({aq OAO3. Promover a conservagao da natureza e a gestao sustentavel dos recursos florestais e agricolas
Estratégica:
Ordenamento do Territério e Conectividade Ecolégica

Desenvolvimento e atualizagdo da Estrutura Ecolégica Municipal (EEM), incluindo a identificagao,
mapeamento e caracterizagdo dos habitats e ecossistemas existentes, definindo corredores de

(Descrigéo biodiversidade/ecolégicos para reforcar a conectividade entre os espacos verdes (urbanos, rurais e/ou
contexto e :

- rotegidos).

atividades): P E )

Vale de Cambra
Camara Municipal

DESENVOLVER E MAPEAR A ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL PARA REFORCAR A
CONECTIVIDADE ECOLOGICA E A RESILIENCIA CLIMATICA DO TERRITORIO

h
‘

N

N

O aumento da conectividade e da biodiversidade melhora a resiliéncia dos ecossistemas e suporta a sua
adaptagdo a riscos como o aumento de pragas e doengas.

1. Reforgar a conectividade ecolégica no concelho, permitindo o aumento da diversidade biolégica e as
trocas genéticas.

Objetivos: 2. Integrar a conservacdo da biodiversidade no planeamento territorial, de modo a reforcar a resiliéncia

climatica do territdrio.

. Melhorar a qualidade e a gestdo dos habitats, protegendo os servigos ecossistémicos essenciais.

X

Setor(es) chave:

o o o o og

o o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Parceiros: Area Metropolitana do Porto (AMP);
Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF).

Estrutura Ecolégica Municipal (EEM) desenvolvida e mapeada (Sim/N&o);
Areas prioritarias identificadas para conservacéo (N.°).

Conectividade ecolégica garantida (km de corredores implementados ou indice);
Variagao dos servigos ecossistémicos (%).

Insuficiéncia de dados de base atualizados para mapeamento detalhado da biodiversidade e dos habitats;

Resisténcia institucional a alteracao/revisdo dos instrumentos de gestao territorial (IGT) para incluir novos
corredores;

Dificuldade na articulagdo e coordenagao intersetorial.

Contributo para os
OB 16

Implementagao:

erozoge |z | | o | || e semta | ceanie |
] ] [ J [ J
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MAO3.6 DESENVOLVER E MAPEAR A ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL PARA REFORCAR A
. CONECTIVIDADE ECOLOGICA E A RESILIENCIA CLIMATICA DO TERRITORIO

Fontes de

Financiamento: = =
O
€ E€E€E€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MAOZ.7 FOMENTO DA RESILIENCIA AGRICOLA E AGROFLORESTAL ATRAVES DE PRATICAS SUSTENTAVEIS E
: EFICIENCIA HIDRICA

Eixo estratégico:

Opg¢ao
rat

Resiliéncia do Setor Primario e Uso Eficiente da Agua

Promogao de um conjunto de praticas agricolas e agroflorestais sustentaveis que visam aumentar a
resiliéncia do setor primario face aos impactos projetados, como o aumento da seca e temperaturas elevadas.

@‘

OAO3. Promover a conservagado da natureza e a gestdo sustentavel dos recursos florestais e agricolas

Descri¢do
(contexto e A medida foca-se na eficiéncia hidrica através da adoc¢do de novas culturas mais adaptadas a menor
atividades): disponibilidade de agua (e.g, sistemas de sequeiro) e do incentivo a utilizagdo de sistemas de regadio de
base tecnoldgica e a diversificagao das fontes de rendimento (e.g., turismo rural).

1. Aumentar a rentabilidade e a sustentabilidade das exploragdes agricolas e florestais locais.
Objetivos: 2. Diminuir as necessidades de irrigacao e melhorar a eficiéncia no uso da agua.
3. Promover a diversificagdo de espécies e a transferéncia de conhecimento sobre boas praticas.

X

Setor(es) chave:

0o o o o
o o o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Diregao da Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Associa¢des Empresariais e Socioprofissionais;
Parceiros: Privados;

Produtores Locais;

Instituicdes de Ensino.

Produtores agricolas locais capacitados (%);
Acoes de demonstracao e formacgao realizadas (N.°).

Perdas de produgao devidas a situagdes de seca (% de redugao);

Area agricola com sistemas de rega eficientes instalados (ha).

Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico dos produtores locais em préticas de eficiéncia hidrica e
novas culturas adaptadas;

Insuficiéncia de recursos financeiros para apoio ao investimento privado na transicdo tecnolégica/sistemas
de rega.

Resultados Aumento da resiliéncia dos sistemas agricolas a seca e escassez de dgua;
Esperados: Adocao de praticas agricolas sustentaveis e eficiéncia no uso dos recursos hidricos.
AGUAPOTRVEL
ESANEAMENTD

Barreiras:

v

Contributo para os
ODs: 13 Hie
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FOMENTO DA RESILIENCIA AGRICOLA E AGROFLORESTAL ATRAVES DE PRATICAS SUSTENTAVEIS E
EFICIENCIA HIDRICA

 eweswewrs 0 owe

Custo Estimado: [E 3 FEES [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO
%4 ATRIBUTO 227 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar g:

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MAOZS PROMOCAO DE PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO EM SISTEMAS AGRICOLAS E
: AGROFLORESTAIS

Eixo estratégico: @

Opcgéo
rat

Gestao do Solo e Seguranga Hidrica Agricola

Incentivo a adogao de praticas de agricultura de conservagao em sistemas agricolas e agroflorestais, visando
. 0 aumento da capacidade de infiltracdo e retencdo de agua pelo solo. Tais praticas (como a mobilizagcao
Descrigéo minima ou sementeira direta) ajudam a manter a fertilidade do solo, proteger contra a erosdo (um risco
(cgr]textoe. exacerbado por precipitagao intensa pdés-incéndio), e reduzir a vulnerabilidade das culturas aos efeitos da
B seca e escassez de dgua.

OAO3. Promover a conservagdo da natureza e a gestdo sustentavel dos recursos florestais e agricolas

O aumento da resiliéncia do solo contribui para a minimizagdo das consequéncias da escassez de agua.

1. Aumentar a capacidade de infiltracao e reteng¢do de dgua pelo solo, mitigando os efeitos da seca.
Objetivos: 2. Melhorar a fertilidade do solo e prevenir a sua degradagéo e erosao.
3. Aumentar a produtividade agricola em condigdes climaticas adversas.

X

d

Setor(es) chave:

o o o o
o 0o o Db

Camara Municipal de Vale de Cambra

Direcao da Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Associa¢des Empresariais e Socioprofissionais;
Parceiros: Privados;

Produtores Locais;

Instituicdes de Ensino.

Area sob mobilizagdo minima/sementeira direta (ha);
Manuais de boas praticas agricolas elaborados e distribuidos (N.°)

Indicadores Teor de humidade do solo nas exploragdes (%);
resultado: Reducdo da area afetada por erosao (%).
Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico dos produtores sobre técnicas de conservac¢do do solo (e.g.,

Barreiras: mobilizagdo minima, sementeira direta);
Resisténcia ou inércia dos produtores na adog¢ao de novas praticas agricolas.

Resultados Melhoria da capacidade de infiltracdo e retengéo de dgua pelo solo e diminui¢do da erosdo e degradagao do
Esperados: solo.

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTD

Contributo para os w E
ODs: 13 e

Prazo de
Implementagdo:
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Financiamento:
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PROMOCAO DE PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO EM SISTEMAS AGRICOLAS E
AGROFLORESTAIS

]
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MAO4T CRIAR GUIAS MUNICIPAIS E CAPACITAR OS SERVICOS TECNICOS SOBRE MEDIDAS BIOCLIMATICAS
. E ESTRATEGIAS DE ADAPTAGAO EM EDIFICIOS
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptagao Mitigagao O Transversal O
Estra OAO04. Aumentar a resiliéncia do espacgo publico, infraestruturas e edificios

Literacia, Informacao e Capacitagao Técnica

A medida atua em duas vertentes complementares:

1. Elaboragao e divulgag¢do de guias e materiais informativos que providenciem informacgao pratica e acessivel
sobre medidas bioclimaticas e estratégias de adaptagdo a implementar em edificios (publicos e privados).

Descrigdo 2. Capacitacao e formagdo especifica da equipa técnica municipal nas areas da construgao sustentavel,
(contexto e eficiéncia energética passiva e solu¢des de base natural.

atividades): O objetivo &, por um lado, consciencializar a populagao e dota-la de meios para atuar na sua esfera (solugdes

passivas, conforto térmico, redugdo da dependéncia de climatizagdo) e, por outro, habilitar os técnicos
municipais para uma melhor analise, integragao e promogdo destes critérios nos projetos municipais € no
acompanhamento de obras particulares, garantindo uma aplicagdo efetiva das boas praticas recomendadas.

1. Aumentar o conhecimento e a consciencializagdo da populagdo e dos profissionais do setor (arquitetos,
engenheiros) sobre as praticas de adaptagdo e a arquitetura bioclimatica.

2. Promover a adogao de praticas de construgao e remodelagdo que tornem o edificado mais adaptado ao

Objetivos: clima atual e futuro de Vale de Cambra.

3. Reduzir a vulnerabilidade da populacao (em especial dos grupos mais sensiveis) a ondas de calor e
temperaturas muito elevadas, melhorando o conforto térmico.

4. Diminuir a dependéncia energética associada a climatizagao.

Agricultura, Florestas e Pescas O Ordenamento do Territério e Cidades O

Biodiversidade O Recursos Hidricos O

Setor(es) chave: Edificado e Habitagéo O Residuos e Economia Circular O
Energia e Industria Seguranga de Pessoas e Bens O

Mobilidade e Transporte O Turismo O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Instituicdes de Ensino;

Associagdes Empresariais e Socioprofissionais;
Comunicagédo Social;

Privados.

Indicadores Guias municipais elaborados e publicados (N.°);
realizag Acdes de capacitacao/formagao para técnicos e cidaddos realizadas (N.°).
Indicadores de Populacao informada sobre medidas de autoprotecgéo (%);
resultado: Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) incorporando opgdes de adaptagao as alteragdes climaticas (%).
Lacunas na capacita¢do/conhecimento técnico dos intervenientes (e.g., construtores, arquitetos);

Barreiras: Dificuldade na disseminagdo e assimilagdo da informagao pela populagao;
Insuficiéncia de recursos financeiros e humanos para a elaboracao, distribuicéo e atualizagdo dos guias.

Resultados Aumento do conhecimento e da capacidade de intervengdo dos cidadaos e técnicos no setor edificado para
Esperados: a adaptagado climatica.

Parceiros:

Contributo para os
ODs:

13 tinea
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Vale de Cambra

Camara Municipal

MAO4.1 CRIAR GUIAS MUNICIPAIS E CAPACITAR OS SERVIGCOS TECNICOS SOBRE MEDIDAS BIOCLIMATICAS

E ESTRATEGIAS DE ADAPTAGAO EM EDIFICIOS

reroce I A N T Ut )
] [ J [ J o ® o o

Implementagdo:

O
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Eixo estratégico:

Opg¢ao
rat

Arquitetura Bioclimatica, Infraestruturas Verdes e Mitigagdo do Calor Urbano

Implementacao de medidas estruturais e regulamentares para promover ativamente a integragdo da
arquitetura bioclimatica em novos projetos e na reabilitacado de edificios e espagos publicos.

Vale de Cambra
Camara Municipal

REFORGCAR A PROMOGCAO DA ARQUITETURA BIOCLIMATICA EM EDIFICIOS E ESPAGOS PUBLICOS
(INCLUINDO A INSTALAGAO DE COBERTURAS VERDES, BRANCAS E JARDINS VERTICAIS)

@‘

OAO04. Aumentar a resiliéncia do espago publico, infraestruturas e edificios

O foco estd na adocdo de solugdes baseadas na natureza (Infraestruturas Verdes), como a instalacao de

Descrigdo coberturas verdes/ajardinadas e jardins verticais, e a utilizacdo de coberturas brancas (baixo albedo). Estas
(contexto e solugdes contribuem para a mitigagdo do efeito ilha de calor urbano, a retencao e infiltracdo da agua em
atividades): situagdes de precipitacio intensa, o aumento da biodiversidade, e a melhoria do conforto térmico em areas
urbanas.

A medida integra a adaptagdo em infraestruturas e edificios e deve ser coordenada com o planeamento
urbano para otimizar os espagos.

1. Melhorar o conforto térmico dos edificios e dos espacos publicos, reduzindo o stress térmico provocado
pelas ondas de calor.

2. Reforgar a resiliéncia da paisagem urbana e do edificado, diminuindo os danos causados por eventos

Objetivos: climaticos extremos.

3. Aumentar as areas permeaveis e a capacidade de retencao de agua pluvial, contribuindo para a reducdo
do risco de cheias urbanas.

. Promover a biodiversidade em meio urbano e o uso de solugdes de baixo consumo energético.

O X
| O
Setor(es) chave: O O
| O
| O
Camara Municipal de Vale de Cambra
, Associagdes Empresariais e Socioprofissionais;
Parceiros: . .
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).
Indicadores Area de infraestruturas verdes instaladas ou reconvertidas (ha ou m2);
realizag&o: Edificios/Espacos publicos com solucdes bioclimaticas implementadas (N.°).
Indicadores Melhoria do conforto térmico em areas urbanas/espacos publicos (Indice qualitativo);
resultado: Reduc¢do da dependéncia energética associada ao conforto térmico (%).

Insuficiéncia de recursos financeiros para o investimento em Infraestruturas Verdes (coberturas verdes,
jardins verticais);

Falta de regulamentagdo clara para incentivar a sua adogao pelo Investimento Privado;
Dificuldade técnica e custo elevado na reabilitagcdo de edificios existentes para a instalagdo destas solucdes.

Resultados Melhoria do conforto térmico em edificios e espacos publicos;
Esperados: Redugdo do stress térmico e aumento da resiliéncia do edificado.
(CIDADESE
1
£o3 Al

Barreiras:
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MAO4.2 REFORGCAR A PROMOGCAO DA ARQUITETURA BIOCLIMATICA EM EDIFICIOS E ESPAGOS PUBLICOS
: (INCLUINDO A INSTALAGAO DE COBERTURAS VERDES, BRANCAS E JARDINS VERTICAIS)

Prazo de Y
Implementagdo:

O
X
Fontes de
Financiamento: % 0
O O
€ € E€E€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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MAO5.1 DESENVOLVER CORREDORES DE BIODIVERSIDADE/ECOLOGICOS PARA REFORCAR A
! CONECTIVIDADE ECOLOGICA E MITIGAR O CALOR URBANO.

Eixo estratégico:

Opgéo OAOS. Implementar solugdes naturais que garantam a tripla fungdo - adaptacao aos riscos climaticos,
atégica: melhoria da qualidade vida (social e econdmica) aproveitamento da inovacao tecnoldgica e cientifica
Infraestruturas Verdes e Planeamento Urbano

A medida visa identificar, mapear e caracterizar os habitats existentes para criar mecanismos de
comunicagado entre eles, promovendo uma rede de conservagao e aumento da biodiversidade nativa.

Descrigdo
(contexto e
atividades):

A criacdo destes corredores de biodiversidade/ecoldgicos constitui um elo de ligagdo entre habitats,
reforcando a conectividade ecoldgica e a resiliéncia dos ecossistemas.

Adicionalmente, esta infraestrutura verde deve integrar o desenho urbano, contribuindo para o
arrefecimento e para a mitigacao do efeito ilha de calor urbano em areas densamente habitadas.

1. Reforcar a conectividade ecolégica no concelho, aumentando a quantidade e diversidade bioldgica e
possibilitando as trocas genéticas.

2. Aumentar a resiliéncia dos ecossistemas face aos riscos climaticos (como pragas, doengas ou calor
extremo).

3. Melhorar o conforto bioclimatico das areas urbanas através do aumento da area permeavel e da regulagao

térmica proporcionada pelas areas verdes.

Objetivos:

X

o o

Setor(es) chave:

o o o o o
X

O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas (ICNF);
Parceiros: Associa¢des Empresariais e Socioprofissionais;
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias.

Indicadores de = - _
Extensdo de corredores ecolégicos mapeados e/ou definidos (km).

Indicadores Aumento da conectividade ecoldgica (Indice ou %);
resultad Redugao da temperatura média em areas urbanas intervencionadas (C°).

Insuficiéncia de recursos financeiros para a implementacdo e manutencao de Infraestruturas Verdes;
Dificuldade em intervir em terrenos privados/desconhecimento da propriedade;

Resisténcia institucional a alterac&o/revisdo dos instrumentos de gestdo territorial (IGT) para incluir novos
corredores.

Resultados Aumento da conectividade ecolégica e da biodiversidade nativa;
Esperados: Melhoria do conforto térmico em areas urbanas.

k7
Contributo para os n éﬁ
obs: 19 16 et

Barreiras:

L' &-
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Implementagdo:
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MAO5.1 DESENVOLVER CORREDORES DE BIODIVERSIDADE/ECOLOGICOS PARA REFORCAR A
! CONECTIVIDADE ECOLOGICA E MITIGAR O CALOR URBANO.

Fontes de
Financiamento:
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MAOS2 IMPLEMENTAR SISTEMAS DE VIGILANCIA, PREVISAO E ALERTA PARA EVENTOS EXTREMOS
: (CHEIAS/ONDAS DE CALOR)

Eixo estratégico:

Opgéo OAOS. Implementar solugdes naturais que garantam a tripla fungdo - adaptagao aos riscos climaticos,
atégica: melhoria da qualidade vida (social e econdmica) aproveitamento da inovacao tecnoldgica e cientifica

Monitorizagao, Previsdo e Resposta a Emergéncias

A medida consiste na implementacao de sistemas de vigilancia, previsao e alerta que capacitem a populagdo
e as instituicdes a lidar com os riscos associados as alteragdes climaticas. Estes sistemas sdo cruciais para

Descricao fornecer informacéo e avisos atempados sobre eventos extremos, como cheias, ondas de calor e precipitacao
(contexto e intensa

atividades):
Ao disponibilizar dados em tempo real e previsdes, permite que as autoridades competentes tomem

diligéncias para eliminar ou reduzir o risco, salvaguardando a seguranga e o bem-estar das pessoas.

1. Aumentar a capacidade de antecipacao e alerta relativamente aos riscos climaticos.
Objetivos: 2. Minimizar os prejuizos materiais e as perdas de vidas associadas aos eventos extremos.
3. Capacitar a populagao para a adogdo de medidas de autoproteg¢do e aumentar a resiliéncia do territério.

O O

Setor(es) chave:

o o o o
0O x 0O 0O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comando Sub-regional de Emergéncia e Protegao Civil;
Associagdo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra;
GNR-SEPNA (Nucleo de Protecao Ambiental);

Centro de Saude de Vale de Cambra.

Parceiros:

Sistemas de vigilancia/alerta instalados e operacionalizados (N.° ou Sim/N&o).

Populacao abrangida pelos sistemas de alerta em situagdes de risco (%);
Reducao de vitimas e/ou danos materiais por eventos extremos (N.° ou %).

Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico para a gestéo e operacionalizacdo de sistemas preditivos;
Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento em plataformas tecnoldgicas e sensores;
Dificuldade na articulagdo e coordenagéao intersetorial para a divulgagéo e gestao dos alertas.

Aumento da prontidao e da eficacia da resposta operacional das autoridades;
Minimizagao de danos e perdas para pessoas e bens através de avisos atempados.

INDUSTRIA,

Contributo para os
ODs: 13 e

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:
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IMPLEMENTAR SISTEMAS DE VIGILANCIA, PREVISAO E ALERTA PARA EVENTOS EXTREMOS
(CHEIAS/ONDAS DE CALOR)

]

C ewesmewes 5 owe
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MAOS.3 MENTAR AS AREAS VERDES RECORRENDO A ESPECIES AUTOCTONES, PROMOVENDO A
. NFILTRAGCAO DE AGUA E O CONFORTO TERMICO EM MEIO URBANO
Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: O
Opgao OAOS. Implementar solugdes naturais que garantam a tripla fungdo - adaptacao aos riscos climaticos,
atégica: melhoria da qualidade vida (social e econdmica) aproveitamento da inovacao tecnoldgica e cientifica

Infraestruturas Verdes e Gestao do Espaco Publico

A medida consiste na implementagdo de solugdes urbanisticas que promovam a expansado e qualificagéo
dos espacos verdes em meio urbano, recorrendo, preferencialmente, a espécies autdctones.
O aumento das areas verdes é fundamental para a mitigacao do efeito ilha de calor urbano, promovendo a

Descricao regulacdo térmica e o conforto térmico.

(contexto e . ) .
atividades): Adicionalmente, esta intervengao deve aumentar as areas permeaveis (e.g., através da remodelagdo de

pragas e da implementagdo de pavimentos permeaveis), melhorando a infiltragdo de agua no solo e
reduzindo o risco de cheias urbanas. A plantagéo de arvores de elevado porte é priorizada por fornecer maior
nivel de servigos de regulagdo e habitat.

1. Reduzir o stress térmico e melhorar o conforto bioclimatico em meio urbano.

2. Diminuir o risco de cheias urbanas através do aumento da infiltragdo e da redugdo do escoamento
Objetivos: superficial.

3. Promover a biodiversidade em zonas urbanas, utilizando espécies vegetais mais resistentes e adaptadas
as condigdes climaticas projetadas.

X

Setor(es) chave:

X

O

o o o o o
o 0O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Instituto da Conservagado da Natureza e Florestas (ICNF);
Parceiros: Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias.

Indicadore! < . .
Area de espacos verdes urbanos criada ou requalificada (ha ou m?).

Aumento da area permeavel total em meio urbano (%);
Melhoria do conforto térmico em espacos publicos (indice ou Co);
Area urbana com arborizacdo de espécies autéctones (ha).

Indicadores de
resultado:

Insuficiéncia de recursos financeiros para a criagdo e manutencgéo de areas verdes;
Dificuldade em obter areas disponiveis em zonas urbanas densas;

Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico sobre a selecdo e gestdo de espécies autéctones mais
adaptadas.

Resultados Melhoria do conforto térmico em meio urbano e redugado do stress térmico;
Esperados: Aumento da capacidade de infiltragdo de dgua e redugao do risco de cheias.

Barreiras:

Contributo para os
ODs: 13 e 15 Vol
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MAO5.3 AUMENTAR AS AREAS VERDES RECORRENDO A ESPECIES AUTOCTONES, PROMOVENDO A
. INFILTRAGAO DE AGUA E O CONFORTO TERMICO EM MEIO URBANO

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € E€E€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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MAOS.4 APOSTAR NA INOVAGAO E EMPREENDEDORISMO PARA A DIVERSIFICACAO ECONOMICA FACE AS
: OPORTUNIDADES CLIMATICAS

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptagao Mitigagao O Transversal O
Op OAOS. Implementar solugdes naturais que garantam a tripla fungdo - adaptacao aos riscos climaticos,
Estratégica melhoria da qualidade vida (social e econdmica) aproveitamento da inovagado tecnoldgica e cientifica

Inovagao, Desenvolvimento Econdmico e Capacidade Adaptativa

A medida visa potenciar o empreendedorismo e a inovag¢do no concelho, fomentando a criagdo de novos
negdcios e a diversificagdo econdmica em resposta as oportunidades geradas pelas alteragdes climaticas.

Descri¢do O aumento da resiliéncia climatica é encarado como um catalisador para a modernizagdo tecnoldgica e a
(contexto e aposta em tecnologias verdes, o que pode aumentar a competitividade do territério e a criagdo de empregos
atividades): em setores sustentaveis.

Inclui a exploragdo de novos mercados e nichos que se desenvolvam como resultado das alteragdes
climaticas.

1. Aumentar a capacidade adaptativa da populagdo e da economia local através da inovagdo e da
diversificacao.

2. Criar um ambiente favoravel ao investimento em tecnologias e praticas de baixo carbono e sustentaveis.

Objetivos: 3. Reduzir a exposi¢ao global aos riscos projetados através da diversificagdo da atividade empresarial e das
fontes de rendimento.

4. Aproveitar as oportunidades de reconfiguragao tecnoldgica e de transi¢cao justa para a economia de baixo

carbono.
Agricultura, Florestas e Pescas O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade 0 Recursos Hidricos O
Setor(es) chave: Edificado e Habitacdo O Residuos e Economia Circular O
Energia e Industria Seguranga de Pessoas e Bens O
Mobilidade e Transporte O Turismo X
Camara Municipal de Vale de Cambra
Associagdes Empresariais e Socioprofissionais;
Instituicdes de Ensino;
Parceiros: Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Agentes Econdmicos;
Privados.
In?:;a“c;:g;s Programas de fomento de inovagdo/empreendedorismo climatico implementados (N.°).
Indicadores N.° de novos negdcios criados em setores resilientes/adaptativos (N.°/Ano);
resultad Aumento da Capacidade Adaptativa da economia local (indice qualitativo).

Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico dos intervenientes em tecnologias emergentes e novas areas
de negodcio;

Barreiras: Insuficiéncia de recursos financeiros para apoio ao investimento privado na transicdo
tecnolégica/diversificagéo;

Resisténcia a mudanga dos modelos econdémicos tradicionais.

Resultados Incremento da capacidade adaptativa da economia local,

Esperados: Criagdo de novos negdcios e diversificagdo da atividade empresarial.
TRABALHODIGNO
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

Contributo para os 1 '
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APOSTAR NA INOVAGAO E EMPREENDEDORISMO PARA A DIVERSIFICACAO ECONOMICA FACE AS
OPORTUNIDADES CLIMATICAS

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE COMBATE A POBREZA
R ENERGETICA

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Opcgéo
rat

Transigao Justa e Vulnerabilidade Social

Desenvolvimento e implementagdo de um instrumento de planeamento que visa reduzir e, a longo prazo,
erradicar a pobreza energética no concelho de Vale de Cambra.

OMO1. Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade no edificado, espago publico e industria

A Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2023-2050 (ELPPE) prevé que
sejam elaborados planos de agdo nacionais. Embora nao seja estabelecida a obrigatoriedade de elaboragao
de instrumentos municipais, sdo previstas medidas que pressupdem a articulagao e envolvimento dos
Municipios.

Descrigdo
(contexto e
atividades):
Atuando sobre diversas causas, como baixos rendimentos, ineficiéncia energética das habitagdes e

dificuldades de acesso a servigos energéticos, o Plano articulara o envolvimento do Municipio e parceiros
locais para melhorar o desempenho energético das habitacdes vulneraveis, reduzindo a necessidade de
consumo de energia e 0os custos associados.

1. Combater a pobreza energética no territério, garantindo o acesso a servigos energéticos essenciais e
mitigando as vulnerabilidades sociais.

2. Promover a poupanga energética e econdmica no setor residencial e social.

3. Reduzir as emissdes de GEE associadas ao consumo de energia no edificado residencial.

Objetivos:

O O
O O
Setor(es) chave: X O
O O
O O
Camara Municipal de Vale de Cambra
Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Parceiros: Instituicdes Locais;
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N).
Planos de agao desenvolvidos (N.°).
realizag
Indicadores Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano ou kWh/ano);
resulta Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO2/ano).
Insuficiéncia de recursos financeiros para apoio a reabilitagdo de habita¢des vulneraveis;
Barreiras: Caréncia econdmica das franjas da populagéo para implementar medidas de eficiéncia energética;
Dificuldade na articulagdo interinstitucional para a gestao da pobreza energética.
Resultados Reducgdo da vulnerabilidade social e energética da populagdo e diminuigdo das emissdes de GEE do setor

Esperados: residencial.
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE COMBATE A POBREZA
R ENERGETICA

Fontes de
Financiamento:
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MMOL2 CRIACAO DE UMA ESTRUTURA DE ACONSELHAMENTO PARA OS CIDADAOS EM MATERIA DE
. EFICIENCIA ENERGETICA (E HIDRICA)

Eixo estratégico: @

T4
?;f o OMOI. Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade no edificado, espago publico e indUstria

Capacitacao, Sensibilizacao e Apoio Técnico

Implementacdo de uma estrutura acessivel (fisica e/ou digital) que funcione como um ponto de apoio e
aconselhamento especializado para os cidaddos, empresas e comunidades vulneraveis.

Descri¢do
(contexto e
atividades):

Esta estrutura providenciara informagao clara sobre medidas de eficiéncia energética e hidrica, apoio técnico
sobre equipamentos e obras de melhoria, e orientagao sobre incentivos.

A medida apoia a tomada de decisdes informadas, reduzindo as faturas e contribuindo para a
descarbonizagao

1. Incentivar a adogao de praticas mais sustentaveis, a redug¢do do consumo de recursos e a diminuigdo das
emissdes de GEE ao nivel residencial e empresarial.
Objetivos: 2. Assegurar e potenciar a prestacao de servicos de aconselhamento especializado em eficiéncia energética
e hidrica aos cidadaos.
. Contribuir para a mitigagdo da pobreza energética através do apoio na redugao das faturas dos municipes.

O O
O O
Setor(es) chave: O
O O
d O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Instituicdes de Ensino;

Associa¢des Empresariais e Socioprofissionais;
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);
ENERGAIA;

Comunicagédo Social.

Parceiros:

Estruturas de aconselhamento criadas/reforcadas (N.°);
Atendimentos especializados ao cidadao (N.°).

Populacdo beneficiada (%);
Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano ou kWh/ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros e humanos para a criagdo e manutengao da estrutura;

Lacunas na capacitagdo/conhecimento técnico para prestar aconselhamento especializado em eficiéncia
hidrica e energética;
Dificuldade no envolvimento e adesao da comunidade.

Resultados Aumento da adogdo de praticas sustentaveis e reducdo do consumo de energia e dgua ao nivel residencial e
Esperados: empresarial.

ERRAICAR 1 u REDUZIRAS
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MMOL2 CRIACAO DE UMA ESTRUTURA DE ACONSELHAMENTO PARA OS CIDADAOS EM MATERIA DE
. EFICIENCIA ENERGETICA (E HIDRICA)

Prazo de ®
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Redugédo de
; ; ; ; [Reducao Muito Elevada]
Redugéo de
Emissaegs de GEE @@@@ [Reducao Muito Elevada]
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PROMOCAO DA GERACAO DESCENTRALIZADA E AUMENTO DA INCORPORACAO DE FONTES
bV ENOVAVEIS

Eixo estratégico:

O:ftégica' OMOI. Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade no edificado, espago publico e indUstria
Transigao Energética e Descarbonizagao

A medida visa promover e incentivar ativamente o investimento e a implementagao de projetos de produgdo
de energia a partir de fontes renovaveis no concelho, com foco na geragdo descentralizada e no
autoconsumo.

Descrigdo
(contexto e
atividades):

Inclui o incentivo a instalacdo de tecnologia solar fotovoltaica e térmica em edificios publicos, residenciais,
comerciais e industriais, assim como o estimulo a outras fontes de energia renovavel, como os gases
renovaveis.

Adicionalmente, promove a substituicao de tecnologias baseadas em combustiveis fésseis por solugdes
eficientes que utilizam energia renovavel, como bombas de calor e sistemas solares térmicos.

1. Aumentar a produgao e o consumo de energia de fontes renovdveis no municipio, aproveitando o
potencial endégeno do territdrio.
Objetivos: 2. Reduzir a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis e as emissdes de GEE nos setores do consumo
estacionario.
. Assegurar uma transi¢cao para um sistema energético seguro, limpo e mais eficiente.

O

o O

Setor(es) chave:

X
o o o o og

O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
ENERGAIA,;

Agentes Econdmicos;

Associagdes Empresariais e Socioprofissionais.

[le[fer= s l0)(=e[-0 Tecnologia solar instalada (N.°);
realizaga Capacidade fotovoltaica instalada (em KW ou %).
Indicadores Producao de Energia Renovavel (kWh/ano);
resultado: Reducao das emissdes de GEE (tCO»/ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros para o investimento em fontes de energia renovavel (e.g., solar);

Barreiras: Dependéncia do Investimento Privado (IP);
Barreiras regulamentares e burocraticas no processo de licenciamento de produgado descentralizada.

Resultados Aumento da produgao e autoconsumo de energia renovavel e redugdo das emissdes de GEE na matriz
Esperados: energética local.

Parceiros:

Contributo para os
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PROMOGAO DA GERAGCAO DESCENTRALIZADA E AUMENTO DA INCORPORAGAO DE FONTES
RENOVAVEIS

Fontes de

FOSERTERES _

€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Redugado de
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MMO1.4 PROMOGAO DA CRIAGAO DE «COMUNIDADES DE ENERGIA RENOVAVEL (CER)»

Eixo estratégico:

W

(@] oTez-To)
ratégic

Energia Renovavel Comunitaria e Democratizacdo Energética

A medida centra-se na facilitagao e apoio a constituicao de Comunidades de Energia Renovavel (CER), que
sao associagdes de individuos, empresas ou organizagdes locais que geram, consomem e partilham energia

Descrigdo renovavel (sobretudo solar).
(contexto e
atividades):

OMOI. Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade no edificado, espacgo publico e indUstria

As agdes incluem o mapeamento do potencial, campanhas de sensibilizagcao e apoio juridico técnico durante
0 processo de constituigdo.

As CERs promovem a democratizagao da energia e o combate a pobreza energética.

1. Fomentar a criagdo e operacionalizacao de CER e sistemas de produgdo descentralizada, apoiando a
autonomia energética e a participagdo comunitaria.

2. Aumentar a utilizagdo de energias renovaveis e reduzir a dependéncia de combustiveis fésseis.

3. Contribuir para a mitigagdo da pobreza energética através da partilha de beneficios energéticos.

Objetivos:

O

Setor(es) chave:

0o 0o X O
o o o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Area Metropolitana do Porto (AMP);

Parceiros: ENERGAIA;

Agentes Econdmicos;

Associagdes Empresariais e Socioprofissionais.

Comunidades criadas/implementadas (N.°);
Populagao aderente (N.°).

Poténcia Instalada nas CER (kW);

Producao de Energia pelas CER (kWh/ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento inicial;

Barreiras: Dificuldade na promogéao de parcerias e na coordenagdo de atores locais;
Necessidade de apoio juridico-técnico no processo de constituigao.

Resultados Criagdo de Comunidades Energéticas Operacionais para democratizar o acesso a energia renovavel e
Esperados: proporcionar poupanga econémica aos membros.

1 u REDUTIR AS
DESIGUALDADES

Fs

ERRAICAR
APOBREZA

‘ Tyeil
Contributo para os
ODs: 13 e

1{=)
A

reroce I I A - T S T

Implementagdo: Y Y

L [ L
| oereowemboE | 0 | enodeRectpersan s Resiencia (PR

Financiamento:

00 GEO
$4 ATRIBUTO 248/275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Q-j

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MMO1.4 PROMOGAO DA CRIAGAO DE «COMUNIDADES DE ENERGIA RENOVAVEL (CER)»

TENERSSEETT x veswameowe
| Fendoambensi®N @ owes @
€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
; ; 4} 4} [Reducdo Média]

Redugédo de
Emissaegs de GEE @@@@ [Redugado Muito Elevada]
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MMO1.5

Eixo estratégico: @

Vale de Cambra
Camara Municipal

IMPLEMENTAGAO DE SOLUGOES DE APROVEITAMENTO E REUTILIZAGAO DE AGUA EM EDIFICIOS
MUNICIPAIS

T4
?;f o OMOI. Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade no edificado, espago publico e indUstria

Eficiéncia Hidrica e Sinergia Mitigacao / Adaptacao no Edificado Municipal

A medida prevé a instalagdo e operacionalizagdo de infraestruturas nos edificios sob gestao municipal que
permitam, prioritariamente, aproveitar a dgua da chuva para usos ndo potaveis. Complementarmente, a
medida contempla a possibilidade de integracdo de solucdes de reutilizagdo de dguas cinzentas,

Descrig&o nomeadamente no d&mbito de projetos de novas construgdes ou de reabilitagdo profunda (como agdes
(contexto e piloto)

atividades):
Estas solugdes destinam-se a suprir necessidades de dgua para descargas sanitarias, rega de espagos verdes

e lavagem de equipamentos/viaturas, contribuindo para a gestdo mais eficiente dos recursos hidricos e
servindo de exemplo demonstrativo para a comunidade.

—_

Reduzir o consumo de agua potavel nos edificios municipais.

2. Promover a eficiéncia hidrica e a gestdo circular da dgua nas infraestruturas municipais.

Objetivos: 3. Contribuir para a poupanga energética e a redugdo das emissdes de GEE associadas ao tratamento e
transporte de agua potavel.

. Aumentar a resiliéncia dos edificios municipais face a periodos de escassez hidrica.

g O
g
Setor(es) chave: O
d O
d O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Parceiros: Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Empresas/Consultores de Engenharia.

Edificios municipais abrangidos (N.°);

Capacidade total de armazenamento de agua pluvial ou tratada instalada (m?3).

Consumo anual de dgua potavel nos edificios municipais (m3/ano);

Emissdes de GEE no setor edificado (tCO-eq/ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros para a instalagdo de infraestruturas de tratamento e recolha;
Barreiras: Dificuldade técnica de adaptagdo das infraestruturas em edificios existentes;

Falta de regulamentagao para o uso de aguas pluviais.

Resultados Redug¢do do consumo de agua potavel nos edificios municipais e diminuicdo das emissdes de GEE associadas
Esperados: ao ciclo da agua.
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Vale de Cambra
Camara Municipal

MMOL5 IMPLEMENTAGAO DE SOLUGCOES DE APROVEITAMENTO E REUTILIZAGAO DE AGUA EM EDIFICIOS

MUNICIPAIS

Fontes de
Financiamento:

€€€< [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
Redugado de
¥V pedussoaicl

Reducédo de ) .
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EFICIENCIA E AUDITORIA ENERGETICA DOS EDIFICIOS MUNICIPAIS

MMO1.6

Eixo estratégico:

W

(@] oTez-To)
ratégic

Gestao de Ativos e Eficiéncia Energética no Patriménio Publico

A medida visa avaliar, classificar e otimizar o desempenho energético do parque edificado sob gestao
municipal.

.‘

OMOI. Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade no edificado, espacgo publico e indUstria

Descricdo Serdo realizadas auditorias energéticas e emitidos certificados energéticos para identificar areas de
(contexto e ineficiéncia e promover a adogdo de medidas de melhoria.
atividades): Aintervencéao deverd abranger o isolamento térmico, substituico de vdos, modernizacédo da iluminacéo para
tecnologia LED g, se possivel, a instalagdo de sistemas de produgdo renovavel no local. O objetivo € aproximar
estes edificios do conceito de "Net Zero Energy Building" (NZEB).

1. Obter um conhecimento detalhado do desempenho energético dos edificios publicos.

2. Reduzir o consumo de energia e as emissdes de GEE do patrimdnio municipal.

3. Diminuir os custos operacionais e aumentar a resiliéncia dos edificios face a eventos climaticos extremos.
4, Promover a sustentabilidade no edificado municipal.

Objetivos:

O

O

X

Setor(es) chave:

o o o o o

o o

Camara Municipal de Vale de Cambra
Parceiros: Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
. Agentes Econémicos/Empresas do Setor.
Indicadores Edificios municipais com certificado energético (%);
realizag Intervengdes de eficiéncia energética realizadas (N.°).
Indicadores Consumo de energia nos edificios municipais (MWh/ano ou kWh/ano);
resultado: Emiss®es de GEE dos edificios municipais (tCO2/ano).
Insuficiéncia de recursos financeiros para a reabilitacdo energética profunda;

Barreiras: Dificuldade na contratacdo de estudos especializados e auditorias energéticas;
Lacunas na capacitacao técnica para a monitorizagao e gestdo dos sistemas.

Resultados Reducédo significativa do consumo de energia e das emissdes de GEE no parque de edificios municipais,
Esperados: aproximando-os de Net Zero Energy Building (NZEB).

Contributo para os

2 PRODUGAD 13 Acho
ECONSUNO CUMATICA
SUSTENTAVEIS

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:
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L e L
€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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MMO02.1

Eixo estratégico: @

G

Opgao OMO02. Promover a circularidade, a redugdo da produgao de residuos urbanos e o combate ao desperdicio
Estratégica: alimentar
Cadeias Curtas de Valor e Sustentabilidade Alimentar

Desenvolvimento e implementagdo de um sistema que centralize as compras publicas de bens alimentares

(Descrlgao para abastecer instituicdes municipais e regionais (como cantinas publicas e escolares).
contexto e

atividades):

Vale de Cambra
Camara Municipal

IMPLEMENTAGAO DE UM SISTEMA DE COMPRAS PUBLICAS AGREGADAS DA PRODUGCAO LOCAL
PARA ABASTECIMENTO DE INSTITUIGOES LOCAIS E REGIONAIS

O sistema devera priorizar a produgédo regional e local, estabelecendo cadeias curtas de comercializagdo para
fortalecer as relagdes entre produtores e consumidores locais e impulsionar a economia do concelho.

1. Priorizar a produgao regional e local no abastecimento das instituicdes, promovendo cadeias curtas de
comercializagao.
Objetivos: 2. Diminuir a pegada ecolégica associada ao transporte e distribuicdao de alimentos para as instituicdes
locais.
. Impulsionar a economia do concelho e o setor agricola local.

O

Setor(es) chave:

o o o og
o o x 0O O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

Area Metropolitana do Porto (AMP);

Direcao da Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Parceiros: SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, SA,;
Associagdes Empresariais e Socioprofissionais;
Agentes Econdmicos;

Privados.

Indicadores Instituicdes aderentes (N.°);
i Produtores locais envolvidos no sistema (N.°).

Emissdes totais de GEE no concelho (tCO»/ano);

Volume de compras de produtos locais (Ton ou %).

Dificuldade na articulagdo e coordenagdo intersetorial e multinivel (entre municipio e
produtores/instituicdes);

Barreiras: Resisténcia institucional a alteragdo de procedimentos de compras publicas;

Necessidade de sistemas de informagao desenvolvidos;

Restricdes impostas pelo Cédigo dos Contratos Publicos (CCP).

Reducdo da pegada ecoldgica associada ao abastecimento;
Fortalecimento das cadeias curtas de comercializagao e impulso da economia local;
Contribuigao para a redugao das Emissdes totais de GEE no concelho.

Resultados
Esperados:
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Vale de Cambra

Camara Municipal

MMO21 IMPLEMENTAGAO DE UM SISTEMA DE COMPRAS PUBLICAS AGREGADAS DA PRODUGCAO LOCAL
: PARA ABASTECIMENTO DE INSTITUIGOES LOCAIS E REGIONAIS

Prazo de ®
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € E€E€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
Redugado de
; ; ; % [Redugéo Elevada]
Reducéo de .
Emissdes de GEE ®660 [Redugdo Elevada]
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Vale de Cambra
Camara Municipal

MMO02.2

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Op
Estratégica

Descrigdo
(contexto e
atividades):

Objetivos:

Setor(es) chave:

Parceiros:

Indicadores de
realizagdo:

Indicadores
resultado:

Barreiras:

Resultados
Esperados:

VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS ENDOGENOS (BIOMASSA FLORESTAL, AGROPECUARIA
E BIORRESIDUOS)

Adaptagao O Mitigagao Transversal O

OMO2. Promover a circularidade, a redug¢do da produgao de residuos urbanos e o combate ao desperdicio
alimentar

Bioeconomia, Valorizagdo Energética de Residuos e Descarbonizagao

A medida consiste na implementacao de programas e projetos que visam a valorizagdo energética de
diferentes fluxos de residuos organicos endégenos gerados no concelho, de forma a contribuir para a
descarbonizagdo da economia local.

Isto serd concretizado através do aproveitamento da biomassa florestal (lenhosa e residual, resultante de
praticas de gestdo florestal sustentavel e silvicultura preventiva, que minimizam o risco de incéndio), dos
residuos agropecuarios (incluindo a gestao eficiente de efluentes pecuarios), e dos biorresiduos urbanos e
industriais.

O objetivo final é apoiar a transicao energética e os principios da economia circular, convertendo estes
residuos em energias renovaveis (como calor, eletricidade, ou gases renovaveis como o biometano) para uso
no edificado municipal, industrial, ou no setor dos transportes, substituindo o consumo de combustiveis
fosseis.

1. Aumentar a produgdo e o consumo de energia de fontes renovaveis no municipio, aproveitando os
recursos enddégenos.
2. Promover a transi¢do para uma economia de baixo carbono, através da substituicao de combustiveis
fosseis por energia gerada a partir de biomassa e gases renovaveis.
3. Maximizar o aproveitamento e a valorizagao dos residuos organicos, contribuindo para a reducao da
deposi¢gao em aterro.
4. Reduzir o risco de incéndios rurais pela remogao da carga combustivel florestal.
Agricultura, Florestas e Pescas X Ordenamento do Territério e Cidades
Biodiversidade Recursos Hidricos
Edificado e Habitacdo Residuos e Economia Circular

Energia e IndUstria Seguranga de Pessoas e Bens

o o o o
o o o o o

Mobilidade e Transporte Turismo

Camara Municipal de Vale de Cambra

Direcao da Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN);
Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas (ICNF);
Agentes Econdmicos;

Associagao Florestal de Entre o Douro e Vouga;
ENERGAIA.

Investimento realizado em infraestruturas de valorizagéo (€);
Quantidade de biorresiduos/biomassa florestal valorizada (ton/ano).

Producao de energia renovavel a partir de residuos (kWh/ano);

Reducao das emissdes de GEE do setor (tCO2/ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento em infraestruturas de valorizagao (e.g., biometano a
partir de biorresiduos ou biomassa);

Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico para a gestao de biomassa;

Dificuldade na articulagdo entre os setores (Floresta, Agropecuaria e Energia).

Aumento da produgao de energia renovavel (como biometano) através da valorizagao de residuos;
Reduc¢do das emissbes de GEE pela substituicao de combustiveis fésseis.

OO0 GEO
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Vale de Cambra
Camara Municipal

VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS ENDOGENOS (BIOMASSA FLORESTAL, AGROPECUARIA
E BIORRESIDUOS)

Contributo para os

2 PRODUGAD 13 AGAD
ECONSUMD CLMATICA
SUSTENTRVEIS

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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Vale de Cambra
Camara Municipal

MMO02.3

Eixo estratégico:

OMO2. Promover a circularidade, a redug¢do da produgao de residuos urbanos e o combate ao desperdicio
alimentar

Gestao de Residuos Urbanos e Reciclagem na Origem

Implementacao das medidas previstas no Plano de A¢do para o Plano Estratégico de Residuos Urbanos de
Vale de Cambra para o horizonte 2030, em alinhamento com o PERSU 2030.

IMPLEMENTACAO DO PAPERSU 2030 DE VALE DE CAMBRA

.‘

Descrigdo
(contexto e
atividades):

O foco € a otimizagado da gestdo de residuos, incluindo a melhoria da cobertura e eficiéncia da recolha seletiva
(incluindo biorresiduos) e a promogao ativa da compostagem doméstica e/ou comunitaria (reciclagem na
origem). O objetivo € cumprir as metas de valorizagdo e desvio de residuos do aterro, promovendo um
sistema mais eficiente e responsavel.

—_

Reduzir a produgdo de residuos urbanos per capita e a deposi¢cao em aterro.

2. Aumentar a taxa de reciclagem e a valorizagdo de materiais, com destaque para a otimizagao da recolha
Objetivos: e tratamento de biorresiduos.

3. Promover a participagdo dos cidaddos num sistema de gestdao de residuos mais eficiente e
ambientalmente responsavel.

Setor(es) chave:

o o o o o
O o x 0O 0O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Organizagdes da Sociedade Civil;

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);
ERSUC — Residuos Sélidos do Centro.

Metas do PAPERSU cumpridas (%);
Acdes de recolha seletiva (incluindo biorresiduos) implementadas (N.°).

Indicadores Residuos urbanos produzidos por habitante (kg/ano);
resultado: Volume de residuos desviados de aterro (ton/ano).
Insuficiéncia de recursos financeiros para investimentos em infraestruturas (e.g., expansado da recolha seletiva
e biorresiduos);

Dificuldade no envolvimento e ades3o da comunidade & compostagem doméstica/comunitaria;
Necessidade de dados atualizados para monitorizagao.

Parceiros:

Barreiras:

Reduc¢do da produgédo de residuos sélidos urbanos per capita;
Aumento da taxa de reciclagem pela expansao da recolha seletiva, incluindo biorresiduos;
Reducdo da quantidade de residuos depositados em aterro e diminuicdo das emissdes de GEE.

Resultados
Esperados:
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Vale de Cambra

Camara Municipal

MMO02.3 IMPLEMENTAGAO DO PAPERSU 2030 DE VALE DE CAMBRA

Fontes de
Financiamento:

€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Redugado de
; % % % [Redugéo BaiXa]
Reducédo de .
Emissdes de GEE ®66o [Redugdo Elevada]

00 GEO
96 ATRIBUTO 259 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar g:

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MMO2.4 DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGCAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE COMBATE AO
. DESPERDICIO ALIMENTAR, QUE PROMOVA PRATICAS CIRCULARES E SUSTENTAVEIS
Eixo estratégico:

Opgao OMO02. Promover a circularidade, a redugdo da produgao de residuos urbanos e o combate ao desperdicio
Estratégica: alimentar
Prevengao de Residuos e Consumo Consciente

Desenvolvimento e implementacao de um plano estratégico que mobilize a comunidade (cidadaos, retalho,
restauragao e instituicdes) em torno da problematica do desperdicio alimentar.

Descrigdo
(contexto e
atividades):

O Plano devera focar-se na prevengdo e redug¢ao do desperdicio e na valorizagao de excedentes para doagdo
e de biorresiduos para compostagem ou valorizagao energética.

Sera dada énfase a agdes de sensibilizagdo e educacao para incentivar habitos alimentares mais sustentaveis
e o consumo de produtos locais e sazonais.

1. Reduzir significativamente a quantidade de desperdicio alimentar produzido no concelho.

2. Promover a valorizagao de excedentes e a gestdo adequada dos biorresiduos.

3. Sensibilizar e envolver a comunidade e os atores locais na adogdo de praticas circulares e sustentaveis de
consumo.

Objetivos:

Setor(es) chave:

o o o o o
O o x 0O 0O

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Instituicdes de Ensino;

Parceiros: Organizagdes da Sociedade Civil;

Agentes Econdmicos;

Produtores locais.

Planos de agao desenvolvidos (N.°);
Instituicdes e parceiros locais aderentes ao plano (N.°).

Indicadore:! Reducao do desperdicio alimentar gerado (ton/ano ou %);
resultado: Emissdes totais de GEE no concelho (tCO»/ano).
Dificuldade no envolvimento e adesdo da comunidade e dos atores locais (HORECA, retalho) na mudanca de
comportamento;

Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico para a prevencéo e valorizacdo de excedentes;
Insuficiéncia de recursos financeiros para campanhas de sensibilizacao.

Barreiras:

Reducdo quantificavel do desperdicio alimentar produzido;
Promocao de praticas circulares e alimentagao mais sustentavel;
Reduc¢do das emissées de GEE no setor dos residuos.

Resultados
Esperados:

i 1l

TR

- d
BEHH

Contributo para os
OoDs:

12 feona | 13 Sl
SUSTENTRVEIS

ororage [z | e | e | oo | s | sme f st | o |
L [ [ L [

Implementagdo:

00 GEO
%4 ATRIBUTO 260 /275



PMAC Vale de Cambra: Versao Preliminar Q-j

fevereiro de 2026

Vale de Cambra
Camara Municipal

MMO2.4 DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE COMBATE AO
: DESPERDICIO ALIMENTAR, QUE PROMOVA PRATICAS CIRCULARES E SUSTENTAVEIS

Fontes de
Financiamento:

€ €E€E€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
Reducédo de
# 5 9 eaussoso

Reducédo de ) .
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MMO03.1

Eixo estratégico: @

G

OMO3. Promover a eficiéncia energética e a descarbonizag¢ao nos transportes

Mobilidade Elétrica e Descarbonizagao da Frota Publica

A medida visa a eletrificagdo da frota rodoviaria municipal (tanto de veiculos ligeiros como pesados),
seguindo a tendéncia de substituicdo de frotas por veiculos de baixas ou zero emissdes. Pressupde a
promogao da adog¢do da mobilidade elétrica no concelho, o que inclui o reforco e instalagdo de mais postos
de carregamento em locais estratégicos (como edificios municipais, zonas comerciais e atragdes turisticas).
Esta transicao devera ser tecnologicamente agndstica para veiculos pesados, considerando também o papel
complementar de gases renovaveis como o biometano ou hidrogénio.

Vale de Cambra
Camara Municipal

ELETRIFICACAO DA FROTA RODOVIARIA MUNICIPAL E REFORGCO DA INFRAESTRUTURA DE
CARREGAMENTO

‘
N

Descrigdo
(contexto e
atividades):

1. Contribuir para adiminuigdo das emissdes de GEE no setor dos transportes e para a melhoria da qualidade
doar.

. Facilitar e promover a utilizagdo de veiculos elétricos por residentes e visitantes.

. Reduzir o consumo energético e promover a poupanga econémica No municipio.

. Promover a transicdo da frota municipal para veiculos de emissao zero (ou baixas emissdes).

N

Objetivos:

W

d

Setor(es) chave:

O o o
o o o o o

X

Camara Municipal de Vale de Cambra

Agentes Econdmicos;
Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Area Metropolitana do Porto (AMP);

Associa¢des Empresariais e Socioprofissionais.

Parceiros:

Frota municipal eletrificada (%);
Postos de carregamento instalados (N.°);
Investimento (€).

Indicadores Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO»/ano);
resulta Consumo de energia (produtos do petréleo) no setor dos transportes (MWh/ano).
Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento em viaturas elétricas e infraestruturas de
carregamento;

Lacunas na infraestrutura de carregamento/abastecimento e rede de apoio para frotas pesadas;
Lacunas na capacitagdo/conhecimento técnico dos intervenientes (e.g., gestores de frota).

Indicadores de
realizagdo:

Barreiras:

Redug¢do das emissdes de GEE no setor dos transportes;
Frota municipal de baixas ou zero emissdes ampliada;
Poupanga energética e econdmica; Melhoria da qualidade do ar.

Resultados
Esperados:

INDUSTRIA,

Contributo para os

OoDSs: PRODUCAD 13 Euau

ECONSUMD LIMATICA
SUSTENTVEIS

O

Prozods --------

Implementagao:
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MMO3.1 ELETRIFICACAO DA FROTA RODOVIARIA MUNICIPAL E REFORCO DA INFRAESTRUTURA DE
. CARREGAMENTO

Fontes de
Financiamento:

€ € € Eg [Investimento Elevado (500.000 € -1.000.000 €)]
Redugéo de
FHF S reaussocierean
Redugéo de
Emissaegs de GEE @@@@ [Redugao Muito Elevada]
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MMO03.2

EXPANSAO E QUALIFICAGAO DA REDE CICLAVEL E PEDONAL

.‘

Eixo estratégico:

W

(@] oTez-To)
ratégic

Mobilidade Ativa e Suave e Planeamento Urbano

Esta medida consiste no aumento e melhoria das infraestruturas dedicadas a circulagdo de pedes e ciclistas,
seguindo o driver de mobilidade ativa e suave.

OMO3. Promover a eficiéncia energética e a descarbonizac¢do nos transportes

Descri¢do
(contexto e Visa promover uma mobilidade mais sustentavel e acessivel e inclui o aumento da extensdo de vias pedonais
atividades): e ciclaveis. A qualificagdo destas infraestruturas deve assegurar a seguranga e servir como uma alternativa
eficiente ao transporte motorizado.

1. Promover a mobilidade ativa e modos de transporte sustentaveis (bicicletas, andar a pé).

2. Reduzir as emissdes de GEE no setor dos transportes.

3. Contribuir para a melhoria da condigao fisica e a saude da populagao.

4, Reduzir o transporte individual (TIV), transferindo quilémetros percorridos para modos suaves.

Objetivos:

O

Setor(es) chave:

X O 0O 0O
o o o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Parceiros: Instituicdes de Ensino;
Organizagdes da Sociedade Civil.

Indicadores de Extensao das vias pedonais e ciclaveis (km);
realizag&o: Area abrangida (km2).

Indicadores Utilizagao dos modos suaves para deslocagao (%);
resultado: Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO»/ano).

Insuficiéncia de recursos financeiros para a construgao e qualificagdo da rede (infraestruturas);

Barreiras: Dificuldade na aquisicdo ou gestao do espago para a expansao da rede em meio urbano consolidado;
Dificuldade no envolvimento e adesdo da comunidade a mudanga de comportamento (transferéncia modal).

Aumento da utilizagdo dos modos suaves (bicicletas, a pé) para deslocagao;
Reducgdo das emissdes de GEE;
Redugdo do congestionamento e melhoria da qualidade do ar.

3 SAUDE
OE QUALIDADE

Resultados
Esperados:

Contributo para os

PRODUCAD
ECONSUND
SUSTENTRVEIS

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:
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€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
; 4} 4} 4} [Redugdo Baixa]

Redﬂugéo de @@@ [Redugao Elevada]

Emissbes de GEE
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MMO03.3

REFORGO E OTIMIZAGAO DA OFERTA DE TRANSPORTE RODOVIARIO COLETIVO (UNIR/ANDANTE)

.‘

Eixo estratégico:

W

(@] oTez-To)
ratégic

Reforgo do Transporte Publico Coletivo e Otimizagédo de Redes

A medida centra-se no aprimoramento e expansdo da oferta e da qualidade dos servigos de transporte
coletivo no concelho, em estreita articulagdo com a Area Metropolitana do Porto (AMP). Consiste na
otimizagéo das rotas e do servico rodoviario, aproveitando a integragdo no servico metropolitano UNIR e o
sistema de bilhética Andante. O objetivo é tornar o transporte publico mais eficiente, atrativo e acessivel a
populacgao, visando a transferéncia de passageiros do transporte individual para o transporte rodoviario
coletivo.

OMO3. Promover a eficiéncia energética e a descarbonizac¢do nos transportes

Descri¢do
(contexto e
atividades):

Melhorar as condicdes e a fiabilidade da rede de transportes publicos.

. Reforcgar os sistemas de transporte publico (principal driver de descarbonizacao).

. Contribuir para a redugao das emissdes de GEE no setor dos transportes.

. Reduzir a congestdo rodoviaria e o niUmero de acidentes.

Promover a acessibilidade econémica ao transporte publico coletivo (potencialmente através da extensao
da gratuitidade ou tarifas reduzidas).

Objetivos:

VTN WN

Setor(es) chave:

X O 0O O O
o o o o o

Camara Municipal de Vale de Cambra

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;
Parceiros: Area Metropolitana do Porto (AMP);
Transportes Metropolitanos do Porto (TMP).

Area abrangida (km2);
Novos autocarros (N.°) ou Viaturas substituidas (N.°).
Utilizagdo do transporte rodoviario coletivo para deslocagao (%);

Consumo de energia (produtos do petréleo) no setor dos transportes (MWh/ano);
Reducao das emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO»/ano).

Indicadores de
resultado:

Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento na frota e otimizagao da oferta;
Dificuldade na articulagdo e coordenagdo intersetorial e multinivel (dependéncia de entidades
supramunicipais como AMP/UNIR);

Lacunas na capacita¢do/conhecimento técnico e tecnoldgico para otimizagéo de rotas.

Barreiras:

Redug¢do do consumo de produtos do petréleo no setor dos transportes;
Resultados Aumento da utilizagdo do transporte rodoviario coletivo;

Esperados: Transferéncia modal do transporte individual para o coletivo;

Reduc¢do da emissdo de GEE e melhoria da qualidade do ar.

10 Gk | 11 Coakaios
-~ SUSTENTAVEIS

< [l

Contributo para os
ODs: ceomn | 13 S
SUSTENTAVEIS

QO ©»
D [zl el [aeel ] [omzea| [ 2ogrzose |
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MMO03.3 REFORGO E OTIMIZAGAO DA OFERTA DE TRANSPORTE RODOVIARIO COLETIVO (UNIR/ANDANTE)

Prazo de ®
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:

€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Redugado de
; % % % [Redugéo BaiXa]
Redugéo de . o
Emissdes de GEE ®6eo® [Redugdo Média]
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1 ELABORACAO DE UM PROGRAMA DE EDUCAGCAO, SENSIBILIZACAO E INFORMAGCAO SOBRE
ALTERACOES CLIMATICAS EXTENSIVEL A TODOS OS SETORES
Eixo estratégico: @
L

Opcgéo
rat

Literacia Climatica, Capacitagao Comunitaria e Mudanga de Comportamento

Desenvolvimento e implementagdo de um Plano de Comunicagdo, Sensibilizacao e Promogao da Literacia
Climatica, de natureza estratégica e abrangente.

OTO1. Promover a sensibilizagdo, capacitagdo e participagao cidada na governanca climatica

Descrigio A medida visa informar, envolver e mobilizar ativamente a comunidade local (incluindo cidadaos, empresas,
(contexto e instituicdes e outros atores estratégicos), utilizando diferentes canais e formatos para promover a mudanga
atividades): de comportamentos sustentaveis.

Esta acéo é fundamental para o sucesso do PMAC, dado que a sensibilizagéo e a literacia sdo cruciais para
envolver a comunidade na construcao de um futuro mais sustentavel e resiliente.

1. Melhorar o nivel de conhecimento, a literacia e a consciencializagdo sobre as alteragdes climaticas e os
seus impactes locais.

2. Criar um canal de comunicagdo bidirecional e eficaz entre o Municipio e a comunidade.

. Garantir um apoio alargado e uma participagao ativa na implementag¢ao do PMAC.

Objetivos:

W

X

X
X

Setor(es) chave:

X

X
X

X

X
X

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas (ICNF);

Instituicdes de Ensino;

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

Comunicagédo Social;

Agentes Econdmicos;

Associagdo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra.

Indicadores Acdes de sensibilizagcao e capacitagao realizadas (N.°);
realizacdo Conteuldos informativos produzidos/distribuidos (N.°).
Indicadores Populagao alcangada e informada (N.° ou %);
resultado: Emissdes totais de GEE no concelho (tCO2/ano).
. Insuficiéncia de recursos financeiros e humanos para campanhas abrangentes;
Barreiras: - . ~ . N
Dificuldade no envolvimento e adesdo da comunidade a mudanga de comportamento.

Resultados Aumento da literacia e consciencializagao climatica da populacao;
Esperados: Adesdo e participagao ativa da comunidade na implementag¢do do PMAC.

Parceiros:

EDUCACAD
DE QUALIDADE

Contributo para os
ODs: 13 Emmun 177 B

A GAD
DOS DBJETIVOS
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ELABORACAO DE UM PROGRAMA DE EDUCAGAO, SENSIBILIZAGAO E INFORMAGCAO SOBRE
ALTERAGOES CLIMATICAS EXTENSIVEL A TODOS OS SETORES

Fontes de
Financiamento:

€ E€E€E€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MTO1.2

CONSTITUIR O CONSELHO MUNICIPAL PARA A AGAO CLIMATICA DE VALE DE CAMBRA

Eixo estratégico: @
L2

(@] oTez-To)
Estratégica:

Governanga Adaptativa e Articulagdo Intersetorial

Criagdo do Conselho Municipal para a Agao Climatica de Vale de Cambra, um érgéo consultivo e deliberativo,
dedicado a apoiar a implementagcao e monitorizagdo do PMAC.

OTO1. Promover a sensibilizacéo, capacitagdo e participagao cidada na governancga climatica

Descri¢do
(contexto e
atividades):

Este conselho funcionard como um férum de didlogo e colaboragao entre o Executivo Municipal e os
stakeholders locais, reunindo representantes da autarquia, da sociedade civil, do setor privado e da
comunidade cientifica. A sua constituicdo é fundamental para uma governanca adaptativa mais eficiente,
participada e duradoura.

1. Estruturar e fortalecer os mecanismos de governanga e coordenagdo, do PMAC.

2. Apoiar a implementagdo e monitorizagdo da politica climatica no concelho.

3. Promover a articulagao politica e a implementagdo integrada das politicas climaticas, evitando a
duplicagéo de esforcos

Objetivos:

X
X

X
X

Setor(es) chave:

X

X
X

X

X
X

Camara Municipal de Vale de Cambra

Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Instituicdes de Ensino;

Parceiros: Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias;

Agentes Econdmicos;

Associagdo de Bombeiros Voluntarios de Vale de Cambra.

Indicadores de Orgao consultivo criado e formalizado (Sim/N&o);
realizag&o Frequéncia de reunides realizadas (N.°/Ano).
Indicadores Nivel de implementag&do das medidas do PMAC (%);
resulta Grau de envolvimento dos stakeholders (%).
Barreiras: Dificuldade na articulagdo e coordenacgdo intersetorial e multinivel (entre entidades);
: Resisténcia institucional a criagdo e operacionalizagdo de novas estruturas de governanga.

Resultados Estrutura de governanca climatica constituida e operacional para a monitorizagdo e coordenagéo eficaz das
Esperados: medidas do PMAC.

Contributo para os
ODs: 13 e

Prazo de
Implementagdo:

Fontes de
Financiamento:
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MTO1.2 CONSTITUIR O CONSELHO MUNICIPAL PARA A AGAO CLIMATICA DE VALE DE CAMBRA

T - TR -

Custo Estimado: € €€€ [Investimento Reduzido (<100.000 €)]
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MTO1.3

OBSERVATORIO LOCAL DE AGAO CLIMATICA DE VALE DE CAMBRA

Eixo estratégico: @
L2

(@] oTez-To)
Estratégica:

Monitorizacdo do PMAC e Suporte Tecnoldgico a Decisdo

Implementacao e operacionalizagdo de wuma estrutura (plataforma tecnolégica) dedicada ao
acompanhamento, sistematizagdo e divulgagao transparente de informagdes relacionadas com a agao
climatica local.

OTO1. Promover a sensibilizacéo, capacitagdo e participagao cidada na governancga climatica

Descri¢do
(contexto e O Observatério desempenhara um papel crucial na monitorizagao continua do PMAC, facilitando a recolha
atividades): e andlise de dados, a monitorizacdo de indicadores, medidas e metas, servindo de suporte a tomada de
decisdo informada. Além disso, servird como veiculo privilegiado para a comunicagédo e didlogo com a
sociedade.

1. Garantir a monitorizagao continua e a avaliagdo transparente do progresso do PMAC.

2. Centralizar o conhecimento e a informacao, para suportar a tomada de decisdo por parte das autoridades
Objetivos: competentes.

3. Divulgar relatérios de monitorizacdo e envolver a comunidade de forma transparente sobre o
desempenho climatico municipal.

X X
X X
Setor(es) chave: X X
X X
Camara Municipal de Vale de Cambra
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
Parceiros: Instituicdes de Ensino;
Comunicagao Social.
Indicadores Relatérios de monitorizagao e avaliagdo produzidos (N.°);
realizaca Plataforma tecnoldgica operacionalizada (Sim/N&o).
Indicadores Acessibilidade e transparéncia da informagédo sobre o desempenho climatico municipal (%);
resultad Medidas de adaptagdo e mitigagdo implementadas (%).
Barreiras: Insuficiéncia de recursos financeiros para investimento em plataformas tecnoldgicas e sensores;
: Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico para a gestao e analise de dados climaticos.
Plataforma tecnoldgica operacionalizada para o acompanhamento, monitorizagdo e avaliagdo continua do

Resultados PMAC:

Esperados: . e . ~ N .
P Disponibilizagdo de informacao transparente para suporte a decisdo.

INDOSTRIA,
Contributo para os

ODs: 13 o

Prazo de
Implementagao:

Fontes de
Financiamento:
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MTO1.3 OBSERVATORIO LOCAL DE AGAO CLIMATICA DE VALE DE CAMBRA

o D e

Custo Estimado: € €€€ [Investimento Reduzido (<100.000 €)]
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrigdo
(contexto e
atividades):

Objetivos:

Setor(es) chave:

Parceiros:

Indicadores
realizagdo:
Indicadores
resultado:
Barreiras:
Resultados
Esperados:

Contributo para os
ODs:

INTEGRACAO DA TEMATICA DA AGAO CLIMATICA NO CONSELHO MUNICIPAL DE JUVENTUDE DE

VALE DE CAMBRA (CMJVC)

RGeS

Adaptagao O

Mitigagao

Est?aptq o OTO1. Promover a sensibilizagdo, capacitagdo e participagao cidada na governanga climatica
Participacao Intergeracional e Empoderamento Juvenil

O Transversal X

A medida visa integrar e potenciar a tematica da agao climatica no ambito do Conselho Municipal da
Juventude (CMJ) de Vale de Cambra, 6rgao consultivo ja constituido e em pleno funcionamento. Ao alicercar
a acgdo nesta estrutura ja estabelecida, a medida evita a duplicagdo de esforcos e otimiza os recursos
municipais, garantindo uma plataforma institucionalizada para a participacao jovem. O CMJ passara a incluir
a agdo climatica como um eixo permanente da sua atividade, com as seguintes atribui¢des:

1. Discussao regular sobre as vulnerabilidades locais e as medidas do PMAC;

2. Desenvolvimento de iniciativas e campanhas de sensibilizagdo (nas escolas e na comunidade);

3. Apresentagdo de propostas e recomendagdes ao Executivo Municipal, assegurando que a perspetiva
intergeracional e as preocupag¢des dos jovens sao integradas nas politicas publicas de sustentabilidade e

adaptagdo.

1. Capacitar a juventude local para que se tornem agentes ativos na agao climatica, proporcionando-lhes

uma voz e um papel.

2. Fomentar a consciéncia climatica desde cedo, e garantir um compromisso intergeracional com os

objetivos do PMAC.

3. Aumentar a resiliéncia comunitaria através da participagdo e do envolvimento dos mais jovens.

Agricultura, Florestas e Pescas
Biodiversidade
Edificado e Habitagéo
Energia e Industria
Mobilidade e Transporte

Camara Municipal de Vale de Cambra

X

X

X

X

Ordenamento do Territério e Cidades

Recursos Hidricos

X
X
Residuos e Economia Circular X
Seguranga de Pessoas e Bens X

X

Turismo

Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);

Instituicdes de Ensino;
Organizagdes da Sociedade Civil;

Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias.

Jovens/membros envolvidos (N.°);

Projetos e campanhas de ac¢do climatica desenvolvidos pelo CMJIVC (N.°/Ano).

Taxa de participacao da juventude em eventos climaticos municipais (%);

Compromisso intergeracional garantido (indice qualitativo).

Dificuldade em garantir o envolvimento continuo e a representatividade dos jovens/comunidade escolar;
Lacunas na capacitacdo/conhecimento técnico dos agentes envolvidos.

Empoderamento e participacao ativa da juventude na politica climatica;
Garantia de um compromisso intergeracional com os objetivos do PMAC.

EDUCAGAD
DEQUALIDADE

M

O

2025 2026 2027

PARCGERIAS PARA
AIMPLEMENTACAD
D03 DBJETIVOS

2030 2031-2040  2041-2050

OO0 GEO
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INTEGRACAO DA TEMATICA DA AGAO CLIMATICA NO CONSELHO MUNICIPAL DE JUVENTUDE DE
VALE DE CAMBRA (CMJVC)

Fontes de
Financiamento:
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